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KUPULWIYY
81. AnaM xaHa xaparTblnbiL
Apgamabl kypyan TypraH 6apabirbl: Aba, cyy, XaH xaHblbapnap, ecymayktep, TOO —
TawrTap, Xep, KyH, xbingbidgap - XXapartbl nbiw gen atanar.

Agam XapaTbiNbIWTbIH eHyryy npoueccuHae nawga 6onyn,
XapaTbifnblll MEHEH KOLUO »aluan, >kapaTtbinbllTarsl e3repyyrnepre
Gankoo Xyprysyn, aHbl uaungen, ympeHyn TypMmyllyHAa AanvbiMa
narganaHbin KemnreH.

Mwucanbl, 6Ganblpkbl  Kbipreidgap AngblH - dhasacbiHbIH
esrepyllyHe 6anikoo  >Kypry3ywyn, A >KaHblpraHga  aHblH
TYHYKTYryHa, XaHTanyy abanbliHa >xapawa aba — blpaviblHbIH
KaHgan4ya 6GonywyH angblH @ ana anta OounuwkeH. MbliHOan
Gaanyynykrtap asblpkbl MyyHAarbl akcakangap apkbinyy MyyHaaH MyyHra 003eKM Makan TypyHOe
anTbinbin kene xartaT. Mucansl, «ball naaHaHa MLLIEHCEH, Aa
angbiH GewvHe uvweHbe», «AW YankacblHaH atca ©e3yHe
TbiHY, anre OenTbiHYY, «Al TerepeHce awnnbirbiHabl (6up
annbIK a3bIK-TYIYK) KaMaa, KyH TerepeHce KyHOyryHay kamaay.
Kbl3apbin 0aTtca apTecnm aba blpalblHbIH - ayblk  Gonyy
KyTyneT. MbiHAaH ThiWKapbl an apacbiHAa, 6. a. an xaHplpraH
ybakbiTTa TOoOnyy ammakta 2, 3 KyH aba bipanbl e3repyn
XaMmrblp aan Typrangbirbl OyryHKY KyHre YenmH anTbinbim,
aHbIH Tyypa 3KeHAMIM aHbIKTanbIn Kenyyae.

AWTbIMra Kaparanga unrepku gplvikaHgap nuasgbiH TyOyH Kecun, kaTMaprnapbiH kapan Kkepyn,
KbIlUTbIH O0p e XeHun 60MoopyH, epyk MeHeH TepekTWH XanbblpakTapbiHbiH TYCTOPYHYH
©3reveniyKTepyHe KapaTta KbiWTbIH 3pTe Xe Key KenepwH, Ky3yHaecy KyH KYpKYpereHyHeH e
KYPKYpebereHyHeH Kene >xaTKaH XblndblH Kyprakybin ke xaaH4blyl 60nopyH angbiH ana éunuwdy,
KbllblHAA OapakTapra 6ankoo >xypry3yn, kancbl 6ak meme, Tywym 6epeT, KancCbiHbICbl Memecy3
KanapblH angblH — ana anTbiLyy.

An amu, XbiNabl3gapablH TOrowyynapblHa, XXaH — XaHblbapnapablH XypyM — TypymMmaapbiHa
Bankoo XyprysyLuyn AbIKaHYbINbIKTA KavaH, Kancbl ypeeHOepay aryy XaHa >annooro KkavaH kedvyy
3apblfl  9KEHOUMMH aHblKTak anblwkaH. Mwucanbl, A TOnroH
Me3rnnge arunreH arMHAMH TyLWyMy Xakwbl 60n6on TypraHabirbiH,
YOYKO XKblflbl TOKYYNYK, XXblflaH, XbIfKbl Xblgapbl KaaT4yblfblK
©0noopyH BenrnneLukeH.

KyHOoyH ken «kyngypeecy» mon TywymayH 6enrvcu gen
TYWYHyLWKeH. bew Toron amnaHacbiHOa >xaHa 22-mapTrtaH 27-
MapTka YenuH me3run anMallyy ybakTbiCblHOAA  capbl Kap xaaw
TypraHgpirbl aHblKTanraH. Ypkep Kyfbka amrbiHblH OGUMPUHYM KYHY
GaTbiN, KbIpK KyHOGH KWAMH Tepc aumblHblH  10-kyHy KaunTa
KepyHreHge, Tambl3 Xepre TyLlyn, Xep acTblHAarbl MysgaraH
OynakTap apwvn Ybira 6awwTaraHaa Mangbl Xannooro KeyypyLukeH!

dusuka* — xapaTbifbil XeHyHaery unumaepauH oupwu.
Taa anmyctaktaH OGepu XKapatbinbiw, XepanH 6etuHae Agamsar
6apbbl, XOKMy aHOoaH Ke3 KapaHObICbi3 eKyMm Cypyn Kenyyae.
XKapatbinblwTel - Agam 3aT XaHa Tanaa dopmacbiHaa Kabbin

anein kenreH. An amu, 3aT yu

abanga ©6ono  TypraHgbirbl Gapapbirbibbidra maansiM. Mucansi:
mys, cyy, 6yy 3ar T biH y4 @ = abassl 6onyn caHanat. 3aTtTblH
katyy abanbl — Teno pen '4) atanat. Teno 6Genrunyy 6up
dopmara, kenemre 33 6050T. )

Bupok, xapaTbinbIWTbIH \_) Gapapirbl  3aTTaH  TypaT  Agen
antyyra 6on6ont. Mucansl, o KyHayH xe Xblnabl3gapablH

Xapblirel 3aT gen acentenuHbenT. byn - Tanaa gen atanart.

K. Xycynos.Kbipreiagap. T. 2.122 — Ger.
*®uanka rpek TunmMHeH «P3ncy - xaparbifblll AereH CO346H Kenuvn YblkKaH.

Y6akbl TTbIH ©Tyly MEHEH XXapaTblfblwTarbl e3repyynep — ®usukanbik KyOGynywTtap
gen artanar. XapatbinbllwTarbl e3repyynepayH esreuvesniyryHe xapaiwla dusukanbik KyGynywitap:
MEXaHUKaIIbIK, XbISYYIIYK, SIIEKT PANK, Xapblk, aT oMgyk Kybynywtapra 6enyHer.



§2. dusukanbik KybynywTapabiH kacuetrepu. dusmkanbl K YOHAYKTap.

Ap 6up dwmsmkanbik Kybynyuika Tuelwlenyy esredenykrepy, Oenrunepu - uamkanbik
KyOynywTapablH KacMetTepu MeEHeH MyHe3sqerner. An  aomu, wusunkansik KyOynywTapabiH
KacmeTTepuH aTtamrblH PU3nKarnbliKk TepMUHAEP, TYLUYHYKTOPAYH XapAambl MeEHeH ynpeHyyre 60nor.
Mucanbl, ¢usnkaHbl OKyn yMpeHyyae Tuewenyy duankanslk KyOynywtapabiH KacmeTTepu
XannblnaHraH TOMeHKyAeu TYLYHYKTep navaanaHbinaT: Ke/iMblll, 63 apa apaker T eHULLYY, XYMyLL,
SHEPrus, apyy, byyrnaHyy, kamHoo X.6.y.c.

®usmkanbik KyoynywtapablH KacueTTepuH TOMyK KaHdyy YWPeHyy, U3Nnaee yvyH TUrnn xe
Oyn kacueTTM caHAbIK XakTaH 3cenTtee 3apbinabirbl nNanga 6onor. OwoHaykTaH, Pusnkanbik
KyOynywTapAablH  KacmeTtTepn — OU3mKanblK YOHAYKTAp MeHeH MyHesgeneTt. Mwucanbl, Herusru
du3ukanblK YOHAYKTAP: Y3YHAYK,  YbakblT,  macca, T eMnepar ypa, T OKT yH kydy. byn
YOHAYKT apablH Xapaambl MEHEeH aHbIKT anyydy T YYHAY YOHAYKT ap: biaamabiK,biigamaanyy,
T bIFbI3ABIK, KyY, MEeXaHuKarnblK XyMyLl, Kyb6at T yyryK, KMHET UKalblK SHEPrus, MoT eHynangbik
SHeprus x.6.y.c.
dusnkanbiK YoHAYKTapAbl enyee.
®dusmkanblk YOHAYKTapAbl en4yee — 6yn aHblH 6UpPAUIrM  MeHeH canbiwTbipyy. Mwucansi,
Y3YHOYKTY Xe ybakbITTbl enyeefe, anapabliH 6Gupavrn anfbliH ana Ttangan anbiHat. AHAaH KUAWH,
BUpAMKTEP MEHEH canbIWTbIpyy apKbinyy y3yHOYKTY Xe ybakblTTel endveere 6orot. [lemek, Hernsru
u3MKanblK YOHOYKTapAbl enyee yYyH, anapabiH OGUpAUrMH anablH ana aHbIKTan anyy 3apbingbirbl
nanga 6onor.

TexHukaga, unumae, KyHAenyk TypMmyluTa xaHa O apalbl K KapblM KaTHaLWTbIH
AEHMI3JINH XaKLWblPTYy MakcaTtbiHAA 1872.kbinbl Mapux WwaapblHAA eTKepynrex
YyeHaepaAUH On apanblK YoH Xbl Wbl HblHAA 9N apanbik 6upanktep cuctemachbl(C) kabbl N
anblHraH.

Ara 4yennH y3yHayKTy 33enteaeH 6epu ane ap kaHganm GupaukTtep MeHeH ernyen KenuwkeH. Mucansbl,

y3yHOYKTY AdaMblH KOMYHYH Kapblllbl, CeeMy, TamaHbl, 6unern, YakbipblM MEHEH ©TYEHYITeH.

CW cuctemacbiHaa y3yHAYKTYH 6upauru yayH 1metp(1m) kabbin anbiHrad. 1m yyuyH Mapux
apkbinyy eTtkeH Xep mepuamaHbliH Tak acentenun, aHbiH 1/40000000 GenyryHyH y3yHayry kabbin
anbiHraH. MeTpavH aTanoHy nnatuHa MeHeH UppuUaunavH apanalimacbiHaH Aaspgansin, cakransim
KotonraH. OTanoHAyH Tak kevypMernepy Galwka enkenepre 6epunreH. MNpakTukaga MeTpauH acenyy
XaHa ynywryk 6upamkTepu kM, oM, CM, MM KONJoHynar.

CW cuctemacbiHa 4elnvH, y6akbITTbiH ©TYLWYH unreptegeH caam, ke3 MpMeMm aHa AnabliH
XaHpIpbIlWblHA, TONFOHYHA Xapalla, HamasfblH OKynyy Me3runuHe GannaHbIWTbipbin 3cenTenun
kenreHaurn 6enrunyy.

CW cuctemacbiHaa yb6akbl TThiH 6Gupauru yuyH 1cekyHaa (1¢) kabbin anbiHrax.

AfamabiH TypMmyLllyHAa — asblpkbl Me3runae YOakbIT: KblbiM, Xbl/l, av, CyT Ka, caar, MUHYT &,
CeKyH/a MEHEH enyeHynyn Kkenyyae.

MaccaHblH 6Gupagurn ydyH 3n apanblk 6upauktep cuctemacbiHaa(CW) 1kunorpamm (1kr)
kabbin anbiHraH. MaccaHblH aTanoHy(1kr) nnaTtuHa MeHeH VPPUAMMAMH apanaliMacbiHaH
Aaspaanesin dpaHumaHeiH CeBp LWaapblHAa cakTanbin Kener.

Temneparypa, TOK KYYYyHYH, XapblK Ky4YyHyH GupauvkTepu Tuellenyy KyOynywtapabl OKymn
yvipeHyyae kapanat. [lpakTvkaga duankansl YOHAYKTApAblH GUPAMKTEPUHUH OHAYK 3Cenyy >XaHa
YNYLITYK KOLyMYyanapbl kongoHynat. Mucansi:

Tabnuua 1
KolymMyaHbIH aTanbiwbl KowymMyaHbIH 6enrmucu Kebewntyy4dy
Mera M 108
Kuno K 108
ekTO r 102
Deun il 0,1=101
CaHtn c 0,01=10?
Munnun M 0,001=1073
Mukpo MK 0, 000001=10°
HaHO H 0, 000000001=10°




dusmkanblk Macedenepad dbrapyyaa OUpAUKTepAMH OHAYK komymuanmapsl CHU cuctemachiHga
yplrapbliaT. Mucabl:

e 500Mm(MerameTp) = 50010%m = 5-10%m

e  70mrM(MukpomeTp) =70 10%m = 7.10°m
Heruszru OupaukrepacH Thlukapel TYYHAY Oupauktep na Gosor. TyyHay OUpAHUKTEp HETH3TH
OMpIUKTEpAMH HETH3MHIE Maiiga 0onoT. Mucansl, aAHTTbIH 6Gupaurn 1M?, Goinco KeneMAayH
6upaurn 1m3 Gonor. An smu blAaMAbIKTbIH GUpAUTKM yuys 1M/C, 6. a. y3YHIYKTYH OUpIUIMHUH
yOaKbITTBIH OUpPAUTHHE OOJTOH KaTHIIIBI KaOBLI ajlbIHTAH.

§3. ®dusukanbik bopmynanap

JKapaTenslm KyOynymTapblHBIH MaHBI3, Ma3MyHY ¢ U3UKaJBIK () opMyagapaa ¢ U3UKaJbIK
YOHYKTapIbIH OailIa HBIIIBI A PKBLTYY TYIOHTYJAT.

®uU3uKaJIbIK YOHAYKTaPABIH OPTOCYHAATHI OailmaHBIIITAapIbl KU JKOJI MEHEH:

l. TaOurplii mapTTa K€ aTaWblH BIIAWBIKTAIITBHIPBUITAH Ja0OpaTOPHUSIBIK MAapTra (¢ U3UKaIBIK

KyOyaymTapasl TaXpbiiida apkeL1yy 0aifkooro 6osoT; Mucaibl, TEJIOTOPAYH KBIIYyITyKTaH Ke He MUy,

CyyHYH OyylaHyyCy kaHa KaHHOOCY, METaJIJITapAblH MaTHUTTE IUIIH, K4 PHIKTBIH TYCTOPTO a’KbIpaIilbl

k.0.y.c. AlippiM KyOynymrtapabsl 00jico, TaOUIbIA IapTra raHa Oalikooro 6osoT. Mucansl, KynayH

KYpPKYpeLly, YaTblITaH, YIOJI YK ’KapKeIpoosiop, AliabiH, Kyaays TyTynyyaapsl k..0.y. c.

Byn xon MeHeH ¢ UM3WKANBIK KyOynymTap KaHIZaW mapTrapaa e3repyyilepre ayymap 0070
TYpPTaHJBITBIH  aHBIKTaJllaT. AJapAblH  ©3TepYYAOpYH dUarblIABIpraH HWYKA  OaillmaHBIIITAaphl
¢ opmynanapaa KepceTysorT.

2. )KapaThUTBII KyOyIyImITapbIH TYIIYHAYPYYA® OUPIUKTYY KO3 KapallTapIblH HETU3UHJE aHBIKTOOTO
O6osor. PU3UKANBIK KyOyIymTapIblH ceOeNTepUH H3WUIA6616 TEeOopHs XXY3YHIO na ¢opmynaiap
TYPYHI® aHBIKTOOTO OOJIOT.

Teopus — Oyn turun xe Oyn ¢ M3WUKAJIBIK KyOyNymITapAblH Maina 0onyy ceOentepuH TYIIYHAYPYY
MEHEH YEKTeJIOeCTeH, aHOaH THIIMKAPHl JaTkl KaHAAaW JkaHBI, anu Oalkanbaran kKacueTtrep 00IIO
TYpPraHABITBIH AJIABIH aJla KOPpCOTO ajiaT.

MbIH1a ¥ K63 KapallTarsl UaessaapAblH HETU3UH TY3TOH TEOPUSJIAPABbIH Tyypa Ke Tyypa d3Mec
DKEHJUTUH Ta>XpbhliOaHBIH HATHIM)KAaCHl TaHA JalIUIJCH anar.

§4. dusnkaHblH 6awka Tabureln npegmMmeTTep MeHeH 6annanbl Wbl . PU3nka xkaHa TeXHUKa
KapaTeiibslil KyOynymTapblHBIH THEIETYY ©3T0UONYKTOPY XUMUS, OHOTOTHS KaHa Oallika
TaOUAT UIUKTOOUY UIUMAEP TapaOblHAH YipoHYyIeT. ®U3uKa1arsl a4blIbIITAP KOO YHUO
Oalka UIMMAEPAUH OHYTYIIYHO ceOemuu 00aroH. XKapaThllblil )KeHYHAOTY UIUMIEP MEHEH
Oup xaTapaa ¢ M3WKa MEHEH XHMHUSIHBIH OHYTYIIY aJaM3aTThIH JYWHOT® OOJITOH KO3
KapalTapblHbIH ©HYTYIIYHO 3H YOH TaaCUPUH TUUTU3TEH.

dusukaHLIH OHYIYIIY aJgaMaap XamaraH KOOMAYH HpPaKTUKAJbIK MYKTAXXABIKTaPbIHAH KCJIWIT YbIKKA H.
Mucansl, Oauiblpkbl eruner T UKT ep MEHEeH [IPeKT epauH MEXaHUKACHI. An wmesrungeru
nmapaTtTapibl Kypyy XaHa coryw TexHuKacbl TapabblHaH KOlmraH TananTtapra xapawa eHYKKeH.
OwoHaon ane, e3 Ke3nHAe eHyryn XaTkaH TeXHuKa XaHa coryw uwTepuvHae nanganadbin XaTkaH
KapaxaTTapAblH, KypangapAblH ASHT93MM UPY UITMMUIA - adblnbilTapra TYpTKy 60MroH.

QusukarblH eHyrywyHe: M.B. JlomoHocos, [.U.MeHpenees, A.C. [loros, [1J1. Karmya, C.[I1.
Kopories, 1.B. Kyp4at oB . 6. KerT ereH opyc OKyMyLUT yyriapbl 63 CallbiM4apbliH KOLLYILIKEH.

An amu 351 gparnbik feHrasnge. AHrmsIbik oKymywT yynap M. ®apagev, [.K. Makcsern, O.
Pesepgpopa, HarHusgarq — H.bop, epmarusgar — .repu, M.[lnaHk, A. SUHLIT evH, AT ammsaaH — G.
Qepmy, PpaHumnsgaH — I1. Kwopu, M. Kropu, @. XXormo — Kiopu X. 6 y. C. (pU3MKaHbIiH eHyryLyHe e3
canbIMbIH KOLLKOH yryy OU3UKTEPAUH KaTapblH TOMyKTalarT.

BbIWBIKTOO Yy4yH Cypoosiop:

1. ®dusnka kaHganm nnum? 2. XapaTtbinbllWTblH KaHdan KyoynywTtapblH 6unecunep? 3. ®usmkanbik KyOynywtapabiH
KacueTTepuH kaHgaya yrpeHyyre 6onot? 4. ®uankanbik YOHAYKTapAblH M3nKanblk MaHpel3bl SMHenepan varbingbipat? 5.
®Pusunkanblk YoHOyKTapAblH GUpANKTEpU xeHyHae anTein 6eprune? 6. PusmkaHbiH Gallka npegmeTTep MeHeH 6annaHblLbIH
antein 6eprune? 7. dr3nka MEHEH TEXHUKaHbIH KaHAan 6avinaHbiw 6ap? 8. dPn3nka MNMMMMHE canbiMbIH KOLLKOH Kalcbl OpycC
e YeT ernkenyk, Kbiprbi3 OKyMyLITyynapbiH GunecuHep?

Yire Tanwbipma

©3 angbliHapya AngbiH XaHplpbllbiHAa 6aNKoO XXyprysyn Kkepryne:

1. A xaHplpraHga, an kaHgan oopmaga aKkeHAUrMH aHblKTarn, atanbiH genTepre Cbi3bln anrbiia;

2. AngbiH Kancel 6enyry TYHYK, TYHYK 3MecTUrnHe keHyn 6ypryna;

3. Ap 6up An apacbiHOa ©3yHep XalwaraH ambinga xe waapga, toonopao aba biparbl kKaHAanva
e3repreHayryH aHbIKTarbina;

4. YoH, aTa, YOH, 3He, TanaTa, TanaHe, akcakangapaaH An, KyH, XbingbisgapablH abangapbl MEHeH
aba bipanblHbiH GannaHblWTapbl MaanbiMaTTapre 33 3KEHAUIMH aHblKTan, TONToryna;
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5. Talimanapra OenyHyn axbin, ©O3yHepAYH Oalkam aHBIKTaraH MaaJbIMaTTaplblH HETH3HMHIE, OUp
aWIbIH WYWHAC KadaH, KaWCHl yOakra aba BIpalbl KaHAal4a ©3repe TYpPTaHABITEIH 0O0JKOJIOTI,
aHBIH Tyypa € Tyypa d3M€C dDKEHIUTMH aHBbIKTarblIa.

6. Okyy KbUIBIHBIH asiTBIHIA aTaWblH OMp cabakra MyraJMMAWH KeTCKYWIHUIMHAE ap OWp TailmaHBIH
0aiikoo HaATHIKANAPBIH TAJKyyJlal, Kajldmpl OUp KOPYTyHAyIapra KeJIHM, TONTOITYpym Oup
HycKacbIH MeKkTenTuH BubnuoTekacblHa 6enekke 6epun konryna (KUAvHKKM MyyHaap yuays).

1-keHyryy

1. TQMQH,Z[G 66JII'I/IJICHF€HIlepI[I/IH KaﬁCBIHapLI 34T, TCJIOJOPIro KUPET: CAMOJICT, KOCMOC KEMCCH, XKC3,

KajmeM cam, G apd op, Cyy, aBTOMOOUIE.

2. AliHEKTeH, OOJIOTTOH, XKbITAUTaH, TNIACTMACCalaH xKacaaraH () U3UKaJIBIK TCJIOJOPAY aTarbljia.

3. TemeHKy TaOJAHLIaHBI JeNTEPre CHI3BII, TUEIIECNYY Tpad anapra ToaTypryina: KyHIyH Kypkypeecy

4. , KOpPTOIIyH, TAHJABIH aTHIIBI, A JIOMHHUNA, OOPOH, Cyy KaNTOO, OYIyT, )KaMTBIp, CEJI, CIIUPT, Ka WUk,

ChIMAaIl, BEPTOJET, KAWHOO

Teno 3ar KybynyL

5. TemeHKy ce3aep MeHEH KyOynymTapIAblH THEIIENYY rpadajlapblH TOJITYpryila: KOPTOUIYHAYH
JPHIIU, Kap JPUI JXKaTaT, KbUIABI3AAp JKbIMBIHAAHUT, Cyy KaWHaJbl, CAaaTblH MasTHUTU TepMeJeT,
KOTYYKOH y4YaT,darbUITaHABIH 00JYINY, 3JEKTP JaMOachl KYHOT, YTIOT BICBHIUT

Me xa HUKa 1 BIK Keinyynyx DNeKTpaAuK Kapsix

KyOymyury KyOymymury KyOymyry KyOymymury

6. Anam YayblHBIH KaJbIHABITE 0,1 MM, OyJ KaJIBIHIBIKTEL KM M,CM,MKM, MEHEH TYIOHTKyJa?

7. bakrepusabslH OupeecyHyH y3yHayry 0,5 mxM. Boico, amma lcMm.re OakTepusHBIH KaHYaCHIH

X)alramrTelpyyra 60m0T?

6. baiibipkel BaBunoHno y3yHAYKTYKTYH OMpIUTH YYYH 3pTeH MeHEeH KyH keTepyireHneH Oamramn
TOPU3OHTTOH TOJYK KOPYHIOHI® UYEHHWHKM yOaKbITTa agaMIblH KOJIOKOCYHYH Y3YHAYTYH KaObLI
anpimkaH. byn Oupauk ctanuit nem atanraH. MelHIall OMPAUKTAH TaKTHITBIHA HIIEHYYTO 007100Y?

7. Anaii paionynyH Kopyn adblUIBIHBIH akcakasibl OMyp3ak yyny XKaaHOaWablH aUTHIMBIHAA KbIIITHIH
bI3Taapayy Kyaaepy-umngeHus 40 kyny: 8-auBapaan 18- eBpanra ueiiuH co3ynar.

Orepae duuWinAeHUH OamTanblmiblHAa JkaHa OyTymwyHe 25 KyHOeH KoIlylca, aHAa Kbl
Me3THIIA(TOKCOH) Kafichl KyHAOpTe Tyypa KeueT? Al 3MU, XKaWAbIH dyungecu 8-utongad 18-aBrycTka
4e iH co3ylica, dKaWJIblH TOKCOHYH dCenTeruie ?

MEXAHMWKA

.
Maea1
§5. MexaHukanbl K Kbl MMbl J1. TpaekTopus. XKon
Me xaHuKa - M€ XaHUKaJbIK KBIUMBUIZIBI OKYIT YUPOHYYYY () UBUKAHBIH OOIIYTY.
AnaM e3YHYH KYHIOJIYK TYpMYIIyHJIa ap KaHAal TeJOJOpAYH KbIMMBLILApbl, aHBIH TYPJIOpY MEHEH
naWpiMa apajambill KXKypoT. JKep OeTHHAETH TEJIOJOPAYH, acMaHIAaThl JXapbIK YBITAPyydyliapablH,
Anineia, KyHIYH KeIHMBIITAaPBI - M€ Xa HUKAJIBIK KBIMBUIIBIH MUCAJITaphIHA KAPET.

KavyaxH T e/loHy T bIHY abanga xe
KbliMblgauT gen aart yyra 6os07T ? TesioHyH
KbliMblriga 6osyLyH KaHgav besirunepu MeHeH
aHbIKT ooro bosior ? drepae Oallka Tenonopro
KaparaHga, TeNoHyH abanbl  e3repbece, Teno
TblH4 abanga ©Oonot. KavyaH raHa 6Gawika
TENOnopro canblWTbipmanyy, Turun >xe 0yn

TENOHYH abanbl e3repreHae, TErnoHy
KblAMbINOAWT gen antyyra ©onot. TenoHyH
KbIAMBbISbI Genrunyy onp y6aKbITThbIH

apanbirbiHga eTeT. YO6aKbI TThIH eTyly MEHEeH
Gallka Tenonopro canbiWTbl pManyy TENOHYH
abanbiHbIH  e3repywly - MeXaHuKanblk
Kbl UMbl Aien aTtanar.




1- cypet
MexaHuKaHblH HErm3rM Macernecu - yOaKbITTBIH ap KaHZali OOIYIYHIO® KbIHMBLIIATbI
TEJIOHYH a0ajblH aHBIKTOO 00aymn caHanat. KelliMbLIgarel TEJOHYH a0aiblH aHBIKTOO YYYH, TE€JIO
0achill ©TKOH CBHI3BIKTHI OMIYY 3apbll 00MOT. MHUCalbl, 3pTe MCEHEH KbIIIBIHIA KapJa MEKTeIKe
KeJITEH OKYyY4YyHYH YHYHOH OaliTam KaJThIpTaH M3JEPUH  TyTalIThIpca, aHbl Telo (0Kyydy) Gachim
OTKOH CBHI3LIK 1€ aiTa0bI3.

OKyy4yHYH KbIMBUIBIHBIH JCENTENHINN CO3CYy3 YHYHOH OamTaiplibl mapT Mekremn 2
9Mec. AHBIH KbIHMBIJIBIH 3CENTOOHY THIHI ke Oyl MMapaTTaH Xk.0.y.c. O0amTooro
6onotr. byn yuypna, scentee OKyydyHyH YHYHOH ke MMapaTTaH OallTaJiraHABIKTAH,
aTajraH TeloJop - dCenTeeHy 6OawToody Tenonop mem aranxat. MeiHaai
MHCaJJapIblH KapaThUIIBIIITA, KYHAOJIYK TYPMYIITaH KOOYH KeITHPYYre 00JIOT.

Teno Gacwlm ©TKOH CHI3BIK - TPAEKTOPUS nem atanat. TpaeKropus 3CeNTeooHY
Oamroouy TemomoH Oamranat. Tpaekropus TeJOHYH OamTanksl abamel (1) MeHeH
aKBIPKbI a0aJbIH (2) TyTamTHIPYydy CHI3BIK OOJOT.

Orepae TpaeKropus e©J4YeHYICe, aHblH y3yHAyry Oenrunyy ©oJoT.
TpaekTOpUSAHbIH Y3yHAYTY - XOn aem atanaTt. Ko (S) - Ou3uKaablK YOHAYK. AHBIH
OWpIHIH YUYH Y3YHAYKTYH Oupaurd 1M kaObin anbiaraf. [S]= 1M. MbeiHaa kBaapaTThiK
kamaa [ | Oupauk nen oxynat. XKos KM, M, CM, MM MEHEH /Aa es14eHys1eT . bupox
¢ M3uKaNBIK Macesieaep M. MCHEH TYIOHTYY apkbulyy 4birapeuiat. 1kM = 1000m, 1am
=0,1m, 1cm =0,01m, 1TMm = 0,001m Yit 1

HdeMekx, MeXaHUKaHBIH HETU3TH MaceJleCHH 4Yedyy YYYH, TEJIOHYH
TPaeKTOPHUSACH apKbIIyy, XOJIIYH MaaHHUCHH OHJIYY MEHEH KbIHMBLIZArbl TEJIOHYH
abambl aHBIKTAJIAT.

§6. Kotopynywu

bupok, KelMBLIAATE TEJIOHYH TPAaCeKTOpUACH KoOyHYe Oeyirucu3 OOJNYI, aHBIH OalITalKbl
(Yit) xana axeipkbl (Mekren) abangapel raHa Oenrwiyy Oonyn kanat. Mucanbl, A YekuTuHeH B
YeKUTMHE Y4 JKOJO0OYy: MallMHaja, KEMeae, BepToneTro kotopynymkan(2-cypet). bupok
OynapnsiH B yekuTuHe KaHAAW TpaekTopusjgap MEHEH KeJreHAWru Oenrucus. MpiHmai
abanga, MeXaHMKaHBIH HETH3TW MAaCEJIECHH Yeuyyle, TEJIOHYH aKbIpKbl a0ajblH aHBIKTOO
Y4YH, aHBIH KOOPJMHATAChIH AHBIKTOO J>XETHIITYY OOJIOT. AN Y4YyH, TE€JOHYH TY3 CBI3BIK
00OHYA )KaHA TETU3IUKTETH KblIMBIJIBIH Kapat Kepey.

Ty3 chI3bIKk 0OIOHYa KeIMBLIJAaraH TeJIOHY, X OoTy O0IOHYa KBIMMBUIJIAUT nen acenreiious. byn
ydypza TeJIOoHyH abalibl Oup KoopAMHATA (X) MEHEH aHBIKTajla TypraHABITE KepyHYH TypaT (3-cyper).
Orepae Teno TETU3AWK OOIOHUYa A YeKUTHHEH B YeKUTHHE  KBIMMBLITA KeJice, aHBIH abaybl dKd
KoopauHaTa (X,y) MEHEH aHbIKTanat(4-cypeT).

Jemexk, TeIOHYH aKbIpKBI a0afibl, aHBIH TUEHICYY KOOpAMHAaTallapbl MEHEH aHBIKTAJaT.

TerioHyH akblpkbl abarsibiHbiH (B 4YeKUT 1) KoopanHar ackiH KaHgavda aHblKT ooro 60701 ?
An yayH, KOTOPYIYII eTeH YOHAYK MEHEH TaaHbIIIa0bI3.

B KoTopynyw — TtenxoHyH OaluTamkbl jkKaHa aKbIpKbl abasiblH
TYTAIITHIPYydy OarsITTalraH KeCHHAWUCH. Ke CHHIWHUH y3YHAYTY
KOTOPYIYIITYH CaH MaaHHUCHH KOpPCOTCO, CTpEJIKa aHbIH

OarbITBIH  aHBIKTAT. MaTtemaTukaga MBbIHAAM YOHAYKTAp
BEKTOPAYK YOHAYKTap nen artanaT. AHTKEHU, BEKTOPIAYK
YOHIOYKTap — 6yJI caH MaaHWTe TaHa »JOMecC, MCHUKHHIUKTE

0arpITKa 33 OOJTOH YOHAYKTAP.
Bekropayk YOHIAYKTapabl Oalllka YOHAYKTApPAaH alphiMalioo
Y49YH TOMOHKYIOH O€NTUICHET. e

> >
a ! F

OWOHAYKTaH KOTOPYIYyII, MbIHAaH KUMMHKKM TeMmallapaa OKyln YHpeHe TypraH BIIAaMABIK,
BUIJaMAAHYY, KY4 YOHIAYKTapbl MEHEH BEKTOPAYK YOHAYKTapra THEIIeNYy amajgap aTKapbuiar.
bupok, 613 OKyn yHpeHe TypraH MeXaHHKAaJIBIK KyOylnylmTapAbl MYHO31664Y BEKTOPAYK YOHIYKIap
CTpeJIKachl XKOK *Ka3blIMakybl. KauaH raHa MbIHAAa# YOHJIYKTapJIBIH OKTOPTO TYIIYPYJITOH MPOE KM ChI
KapaJiraHAa, THEIIeJYy KoOOpAMHAaTalapsl MHAEKC TYPYHI® >Ka3blnaT. Mucansl, Sy, ax Fx ke Sy, ay,
Fy.
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Qrepae, Teno Ty3 ChI3bIK 00OHYA KbIMBLIIAT, 3CENTOOHY 0aMTO0UYy TeJI0A0H X, apajbITbIHIA
60J1CO, KOTOPYNYIITYH CaH MaaHUCH TOMOHYIO# aHbIkTamar. Sy =X — X, (1)

S 5 + T
1 el
4 I ; 2 Gwd

S VO I=- —
T ' o VA ,1,(B<AY)I‘ E
S . = X l ~a .

3 i = — = j =
2-cy poT > -]

SBS-—cwpoT
Orepae, Teno TeTrU3AUKTe KbliMbligaca, rpad ukreH (3 - cyper) Sx = X - Xo, Sy =¥ -
VYo O0NTOHAYKTaH, MBIHAAH TE€JIOHYH aKbIpKbl a0abIHBIH KOOPJAWHATACHIH Ta0a0bI3

X=5,+X,
B (2)
Y=5,6+Y,
Meiana, Xo, Yo — Tenonyn Oamramnkel a0OaiblHBIH KOOpAHMHATAlIaphl. Sx, Sy —

KOTOpPYAymTyH X, Y OKTOpyHa TYIIYPYJATeH Hpoekuusaapsl, X, Y -—TEJIOHYH aKbIpKbI
a0aJIbIHBIH KOOpAUHATATaPHI.

Jlemek, TenoHYH OamTankel abajiblH j)kKaHA KOTOPYJNYIUTYH THELIEIYY KOOPAMWHATAJBIK
OKTOPIO TYIIYPYJIT®H MPOEKIUSIIapbl apKblIyy, TEJTOHYH aKbIpKbl a0aliblH aHBIKTOO apKbLIYYy
M€ XaHUKaHbIH HETU3IU MaceJIe CUH Yyedyyyre 60J0T.

Kanmeuran aTkaHIa, MEXaHUKAJbIK KbIMMBLI J€MTO6 CHUCTEMAChIHAA KapajaT. Al
MU, 3CENTe6e CHUCTEMAChl: 3CENTOOHY 0alToO4Yy TEJIOJOH, KOOPAMHATAJBIK CHUCTEMalaH,
yOaKbITTHIH OTYILIYH aHBIKTOOUY KapajkaTTap/aH (caaT) TyparT.

B bl WbLIKTOO YyYyH cypoonop:
1. MexaHuMKaJbIK KbIHMBLI €I SMHEHU alTabb3? 2. MeXxaHHUKaHBIH HETU3TH
MaceJeCUHUH MaHbI3bl 3MHene? 3.DcenTteeHy 0amTOOUy TEJIOJIOPTO MUcCal keaTtupruie? 4.
Tpaekropuss aem >MHeHH aiTabw3? 5. KyHmenyk TypMmymiyHapAaH TpaeKTOpHsATra MUCAJ
keatuprune? 6. Xon nen smHeHu aitabwiz? 7. XKonayn Oupauru skeHyHAe auTein Oeprune?
8. XonayH MaaHHCUH aHBIKTOO MEHEH 3MHere xetuuryyro 6onor? 9. Kotopynym nen
sMHeHU aiiTa6b13? 10. Tpaekropusicel OeJITMCU3 TEJIO YUYH MEXaHUKAHBIH HETU3IU MacelecHu
KaHIaWya yeyuiaeT?
Canattblk 1. DMHe y4yyH aba mapeiHOa Cy3yy4dyliep (CTpaTOHaBTTap) €3A6PYHYH
Macenenep aGanmapbiH NPUOOPIOPAYH KapJaMbl MEHEH raHa aHBIKTAW ajbImaT?
2. Kannait yuypaa TeJOHYH KOTOPYIYyIly aHBIH ©TKOH >XoJyHa Oapabap
Oonym kayat?
3. Keuee sxaMrbIp kaan )kaTaT. ABTOMOOUIIIUH Ky30BYHAAThl YeJI€K KaHCh
ydaypaa Te3 TOJOT? ABTOMOOWIIWH THIHY abOanblHAaOBl K€ KbIHMBIITA
Kejareuaeou?

§7. Ty3 cbi3blkTyy O6up KanbinTarbl aHa 6up kanbinTarbl 3Mec KbliMbingap. TenoHyH
blngamMAabIrbl.

Ty3 cbI3bIKTYYy 6Up KanbinTarbl KblIUMbIJ - McXaHUKAJIbIK KeIUMBUIJABIH 3H KOHOKOU TYPY
Oonyn canHamaT. Orepjae TeJio YOakeITThIH Oapabap OenyryHae Oupneldl koTopyiyiika 33 00jco,
KbIAMBIJT - OMp KaJIBINITaThl KBIHMBII JeT aTasat. MpIHIA TEJIOHY TY3 CHI3BIK O0FOHYA KEIWMBIIAAUT el
kaObl1 anabwi3. KelMBIIABIH Oyl TYpYHI® ap OHp Ke3 HpMeMJe KOTOPYIYIITYH MaaHHCH ©3Tepyl
TypaT. OMOHAYKTaH OUpP KaJBINTATHl KeIMMBLIAa, YOAKBITTRIH Oupauruuge (1c.) eTyareH KOTOpyaym -
blngamabiK YoHAYyry MeHEeH MYHO31eJeT. blngaMIblk KOTOPYIYIITYH YOaKbITKa OOJITOH KaThIIIbIHA
Gapabap. blrgamgsik = Kot opynyw /Ybaksl T

dopmyna TypyHAe bingaMabik TOMeHKyAew aHbIkTanarT.

S
9= T (3) Mrigna G- BUIAAMIBIK, S - KOTOPYAYIL, t - yOaKbIT

5]

blnnaMabIKTEIH OUpPAHUTH [3] = m



blnaamabiKTblH 6GUpAUrK, KOTOPYNYWTYH GUPOUTMHUH Yy6akbl TTeilH GupauruHe 60nroH

A M

KaTblWwblHa 6apabap. blngamabiKTbiH GUpaurn yayx [.9] = u — | 1— |xaObli aJbIHTAH.
[].c] C

AnaMablH TYypMYIIyHAa, TEXHHUKaja bUIJTAMIBIKTBIH OMPJAUTHH M/C 3MeC KM/caaT MEHEH ©J14ee

BIHTalnyy. Mucanbl, 3repjae BUIJIaMABIKTBIH MaaHUCH 36KM/caaT jgem Oepuiice bUIJaMIBIKTHIH

MaaHHCH M/C MEHEH TOMOHKYI 61 TYIOHTYJIAT.

9=36"" _ 310001 45
caam 3600c c

Orepae anAplH ajia bIIAaMIBIKTEIH MaaHUCH OeTuinyy 6oico, (3) G opMynagaH KOTOPYIYIITY
TOMOHKYI0U aHBIKTOOTO 0OJIOT.

S=9 t(@)

MeiHIaH MEXaHHKaHbIH HETHU3TH MaceleCHH 4Yedyy Y4YYH, TEJIOHYH aballbiH aHBIKTOOHO,
KOTOPYJYIITYH MaaHHCHH aHBIKTOO MEHEH JKeTHUIYYre OOJO TYpraHIBITBl KOPYHYN TypaT. Al Y4YH
TPaeKTOPHUSHBIH Y3YHAYTYH ©14606CTOH 3Jie, BUIJaMABIKTE yOaKbITKa KeOOHWTyy MEHEH aHBIKTOOTO
6o01oT.

§8. Ty3 cbi3bikTYyy 6Up KanbinTarbl Kbl iMbl NAbIH rpaduk TYpyHOe KepceTynyLy

Ty3 cBI3BIKTYy OHMp KadbINTarsl KbIHMBUIAATHI KOTOPYIYIITYH MAaaHHCHH, BIJJIaMIBIKTEIH
yOaKbITTaH KO3 KapaHIBUIBIK Tpad Urd apKelIyy aHBIKTOOTO 00noT. Mucainsl, rpad ukreH (4- cyper)
OupuUHYM TeNO0 2¢. yOaKbITTa 2M. JKOJIAY ©TCO, SKMHYHU TeJ0 2ceKyHAAa 4M. KONy 6 TKOHAYTY KOPYHYII

2M .M
TypaT. AHIa OWUPWUHYH TEIOHYH bIIAAMIBITE (3) ¢ opMylaHBIH HETH3HH[C 31:2—21—, SKUHYU
C C
M M .
TEJIOHYH BLJIJaMJIBITHI $=4—=2— Gonor. JleMek, Kalicbl T€JIOHYH Tpad UTHHUH YOAKBIT OIy
c C
MEHEH TY3TOH
Oypay } Sym b 40K
6ouco, 12 q r € aHBIH
1wt 10
¢ i &
& ” bt
44 ¢
L e [ te,
0 1 2 3 4 ¥ ¢ 3 07T 23 4 5 ¢ 7

4 -cyper 5 - cypet

blIIIJaMOBITBI HOH MaaHUTEC 35 0010T.

TenOHYH ©TKOH KOJIYH, bUIIaMIBIKTBIH YOAKBITTAH KO3 KapaHIBUIBIK rpad urnHeH (5 - cyper )
la aHBIKTOOTO 0070T. MBIHAA JXKOJI, OCpUIATEH YOAaKBITTHIH MaaHHCHHAE Tpad MKTUH asHTHI MCEHCH
aHbIKTaNaT. TUK OypUTYKTYH asIHTHIH aHBIKTOO YYYH, aHBIH Y3YHAYTY asiHTBIHA KOOOUTYIIOT.

Bepunren rpadukre y3yHanyk X OryHIarsl BUIJaMIBIKTBIH, ajl 3MH asHTTBIH Tyypacel Y
OTYHJaTbl YOAKBITTHIH MaaHUJICPUHE Tyypa KeJerT.

Mucansl, bII1aMIBIKTBIH 2M/C MaaHUCUHJIEC 5C. YOAKBIT ©TCO, aHJa rpad UKTHH asTHTHI

s=2M5:-10m 0onco, (4) ¢ opMynaHbIH HETU3MHIE aa S = 2M5¢ =10m Gonor.
c C

§9. bup kanbinTarl 3Mec Kbl UMbl 1.
3repne 1 esio T y3 Cbi3biKk BOIOHYa KbIMBIIBIHAA YOaKbIT T bIH bapabap bersyryHae bupaev
SMEC KOT opyriyLKka 33 60JICO, KbIVIMbIIT - OMpP KarblnT arbl 3MEeC Kbl UMblJ1 4er at anar . TenoHyH



abanblH aHbIKTOO4O KOTOPYMyWTYy Tabyy YdYyH, OPTOYO BLIJAaMIBIKTHI jKaHa >KaJIbl CaplTajiraH
yOAKBITTHI A HBIKTOO 3aPBLI OOJIOT.
OpTo4O BIIAAMABIK KOTOPYIYIITYH, JKajJmbl capHTajlraf yOaKBITTHIH KaThIIBIHA Oapabap.

Fopr :T (5) Meiagan  kotopynym S = Gopr t (6) OpPTOYO BUIAAMIBIKTBI KaJTbl yOaKbITTHIH

keOeliTYHOYCYHO Oapabap 6omo0T.

KeliiMBII IBIH OyJT TYPYHI© MeXaHUKAHBIH HETH3TH MaCeJIe CHH YeUYYYae, OTYITOH KOTOPYIYIITY
aHBIKTOO MCHEH, TCJOHYH aKbIpKbl aballblH TaHa aHbIkTooTo OojoT. Dopmymanap (5, 6) MeHeH
THemeNyy ¢ HM3MKaJIbBIK MaceleliepAd OepWIreH IapThiHA BUIAWBIK YbITApyyAa, KaJMbl YOaKbIT
TOMOHKYIOH t=t1+{y; e KaJIIBl OTYJITOH KO TOMOHKyA0H S=S1+S;, aHBIKTaNIAT.

BbIWbLIKTOO yUYyH Cypoorop:

1. bBup kansmTarhl KBIUMBIT A€ YMHEHH alTa0bI3? 2. blnmaMaIbIKTEIH () M3UKATIBIK Ma HBI3BIH
autein Oeprue? 3. blngaMabIkTeiH OUpPIUTH - TYYHAY OUPAUK dSKEHIUTUH Aanunaerune? 4.
blngaMIbIKTBIH MaaHUCUH aHBIKTOO MEHEH 3MHETe XeTumyyro 0omot? 5. bup kansimrarst
KeIUMBUIBIH Tpa( UKTepUHUH ( U3UKAIBIK MaHbBI3JapbhlH dYeumenen Oeprune? 6. bup
KaJBIITaThl dMEC KbIHUMBLI JEI dMHEHU aiTaObI3? 7. Bup KamemTarel d3MecC KbIMMBIIIBIH
BUIIAMJABITH KaHAakua aubiktanat? 8. KelMMbIIABIH Oyl TYpyHA® MeXaHHKaHBIH HETH3TH
MaceJlecH KaHaaiiua yeqyuineT?
Macene 4blrapyyHyH ynrynepy

1. A maapblHBIH YCTYHOH caMoyieT 33 BUIJJAMJBIK MEHEH ydyn ©TTy. | caaTTaH KUHUH

caam
oIIoJI 0arbITTa PKUHYU caMoJieT yuyn oTTy. Apanbikrapsl 1200km 60sco, B maapsina xkalice
caMoJIeT MypJa ydyn kejnet?

bepunnu UYsirapyy
91=300—2 bupunun camoner yuyH t; :i;tl :M =4caam
caam 9 300 M
92 = 400—= caam o
caam DkuHUM camoneT yuyH S = 92 (2 - 1) Mbingan t, -1=3— xKe
2
t=lcaar
t, =1+i
S = 1200xu %
1200~
t, =—C4N | 1cqam = deaam
400"
caam
t1-? t2 - ?

Hemexk, ok camosieT B maapsiHa Oupaeit yoakpITTa yayn KeJIHUIIET.
2. Kapeutyyuy 3at yuyH 0,8cm/c slmgaMabikTa Kydyydy Oukd opa HmIHYpy HaiijgaigaHblIaT.

Anam 0,5ﬁ BUIJaMBIK MEHEH, kapbliranra ye iuH 300M apalibIkka KYTYPYI KE TYY Y4YH Oy

c
IIHYpJaH KaHYa y3yHIYKTa ajiyy kepek?
bepunaun Ueirapyy
L= 9wt (1) bukd opa mHypyHyH Y3yHAYTYH TaOyy
9, =08 —g1o* L | YIVH .
c c — (Gopmynanarel  yOaKbITTHIH
MaaHHUCHH aHBIKTOO KEepeK. Al
g g YUYH, AlaMJbIH XYTYPTOH YOaKThICHIH a HBIKTA HOBI3.
“ e t= gi (2) Meingan t Mmaanucus (1) re koito0y3.
a
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L=38 S b
S = 300M =g yn ¢ opmynara bUITaMABIKTAPIBIH KaHA KOJIYH

CaH MaaHWIEpWUH Kotonm LIWH MaaHUCWUH aHBIKTAHOBI3.

L=810" % =0,48(m) Jlemexk, o000y L =48cwM..

a

L-?
2- 1. Kee anam 2 munyraga 720M apaibIKThl ©TCO, aHBIH blJIJ1aMIbITbIH
KeHyryy aHBIKTarTBLIA ?
KM .
2. HNapsisiparsl can 18 BUIJAMJBIK MEHEH Kbliimblnnaca, 20
caam

MUHYyTa/1a KaHYa XOJIAYy 6TOT?

3. Benxocunenuct 54 BIIaMIIBIK MEHEH KaHua yOaKbITTa 6 KM

caam
KOy eTeT?
4. DKM KOCH KaTBUIBIIIBIN KaJBIIIBIN, KOPKYH KETHI 3KOOCcY Kapama

M M
kapmbl Oupu 10—, sxuHYMCH - 15— BIIgaMIBIKTa KaYbIll )KOHOIITY. SC.
c c

yOaKbITTaH KUHUH 3KOOCYHYH OPTOCYHATbl apaJIbIKThl TanKbljaa ?

5. MamwHa konAyH TeHUH 60 e , dkuHuM TeHWH 120 i
caam caam
BIIAM/IBIK MEHEH 6TCO, MAIIHHAHBIH OPTOYO bIJIaMABITHIH TaTIKbLIA ?
6. 6 - cyperrery rpaduxkreH SceKyHAaza TEJIO0 OTKOH IKOJIAY
TanKbLIA ?
7. 7 - cyperrery rpadukren 20cekyHmama TeJO OTKOH JKOJIAY
TanKbLIA ?
A
S (m) sof)
4 8
2 4
0 2 4 5 t(c) 0 5 10 15 20 t(c)
6 - cyper 7 - cypert

810. bup kanbinTarbl blNgaMmaartbinraH Kol iMbin. TENOHYH bl ngamaaHyycy.

Bup kanbinTarbl bingamaaTbifiraH KblMMbIfT - MEXaHHKAJIBIK KbIAMBUIABIH 3KAHYU TYPY
Gonyn caHanat. YOaksIT T biIH b6apabap beryryHge, T €/I0HyH blgamabirbi oupaes maaHure
©3repreH KbliMblgbIH T ypy OUp KasrbifT arbl blAgamaar bliiraH KeldMblil gen ar anar . bup
KanbinTarbl KbliMblngarbl TEMOHYH bINAaMAbirbiHbIH MaaHUcu ap 6up 4YekuTTe e3repyn TyparT.
OwoHaykTaH, ybakblT GupavrnHae (1c.) TENOHYH biNAamAbirbiHbIH ©3repyy Te3aurn bingamaaHyy
YOHAOYry MEHEH MyHe3[enerT.

TenoHyH blnpampaHyycy — yb6akbl T 6UpAUrnHAE TENOHYH biNAaMAbIrblHbIH ©3repyLUyH

KepceTerT. a:% (7) MeiHga A8 =9 - 96 (¥

& — TENOHYH Ke3 upMemaery bingamabirsl, 6.a. TENOHYH akblpkbl abanbiHaarbl bingaMabirs;
3o — TENOHyH GawTankbl bingaMapirel. (*) HermsuHae TENOHYH binAaMaaHyyCyH TeMeHKyAei
aHbIKTOOro 600T.
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9_ .9 (8) blnpamnanyynyn Oenrmnyy maanucuuzae (8) ¢opmynanaH, TEIOHYH Ke3

t
UPMEMIETH BIIJAAMABITEIH aHBIKTOOTO OOJIOT. 9:30+at (9) MbiHma a¥peiM ydypiapaa xe
(1)I/I3I/IKaHBIK MaceneneanH mameHaa 19 - TCJIOHYH KI/IpHI/IK Ka KKbI4ya 6OJ'IFOH bIIAAMAOBITEI OCIT
aWTBIIAT.

blngamaaHyyHyH 6upaurn.
8 — dopmynanmaH pUIgaMIaHYYHYH OWPAWTH BINJAAMABIKTBIH OUPIUTUHUH yOAKBITTHIH OWpPIUTHHUH
KaTHIIBIHA Oapabap dYKeHIUTH KOPYHYI TyparT, 0. a.

a —i OJITOHOYKTaH a :M= 6'2
[ ]_ [t] 6 y , [ ] [16] Inl

.8§11. Bup kanbinTarbl bifgamMaaTtbifIraH Kbl AMbl NAblH KOTOPYNyLLY.
bup xanesmTa BUIMAMIATBUITAH KBIHMBUIIBIH BUIAAaMIBITEIHBIH YOAKBITTAH KO3 KapaHIBLIBIIBIK
rpa¢ UTUH Kapam Kepemy.

9 Byn rpad ukreH KOTOPYN Yy TpaTe U HBIH
4/ assHTbIHA Oapabap OONTOHAYKTaH TOMOHKYAOW aHBIKTAJIAT.
9, +9)-t
9, g S :M (10)
2
O t 8 ?cypeT

@®opmynara (10), burgaMablKreid 3 MaanucuH (9) Koromn, OUp KalbINTa bIIAaMIATHIITAH KbIAMBLIIBIH
KOTOPYJIYIIYH a HBIKTOOTO 00JIOT.

at’
S=4t +7 (11) Orepne Teno Ty3 chI3bIK O0t0HYAa X Ory OOMIOTO KBIMMBLITA KeJiCE, KOTOPYYII

2

X

TOMOHKY1OH aHBIKTaJCa, S, =G, t+ (12), aHBIH aKeIpKbl aOaJbBIHBIH KOOPJHHATACHIH

TOMOHKYIOH aHBIKTOOTO 0010T. MbiHna Sy = X — X, 6onroHaykrad, MetHAaH X = X, + Sy; Sy THH

MaanucHu (12) ¢ opMynamgan Korojar.
2

at
X =X+t (13)

Jemex, Oup KaubmTarbl BUIAaMAATHUITAH KbBIHMBLINA, MEXaHHKAHBIH HETH3TH MacelleCHH
Yeqyy YYYH TEJIOHYH OamTanKkel KOOPAMHATACHIH, OAMTANKE BUIJAMIBITBIH, KBIMMBIT YOaKTHICHIH
)KaHa BUIJaMIAaHYyCYHYH OCNTIIYy MaaHWICPHUHAE, TCIOHYH aKbIpKhl a0aIbIHBIH KOOPJAHMHATACHIH

aHBIKTOO K€ TUIITYY OOJIOT.
2

at
Orepae, X, =0,9, =0,601c0,anoaX = ‘2 6on0T

§12. OpKuUH Tywyy. OPKUH TYLUYYHYH blngaMaaHyycy

SPKuH T yLyy — oup KaneifT a bifigamaar biiiraH KbliMblngelH T ypy 6071y 3CenT esmHeT .
AbBaHbIH KapLblbIrbl 3cke anbiHbaraHga Genrunyy 6up GunnkTukTern TenonopayH >Xepav kesgem
KbIMbINAapbl 9PKUH TyLyy Aen aTanar.

ATalbiH XKypry3ynreH TaxpbimbanapgaH, 6apablk Tenomnop 93pkuH Tywyyde OGupgen
bingamgadyyra 93 6onywa Typrangeirel Genrunyy 6onroH. Mwucanbl, KarasgblH >aHa
MeTanngbiH(KoprowyH) 6up 6enyry Tpybkaga SpkuH TywyycyHe abaHblH KapLublfbifbl TOCKOOM
6onot. Orepge abackl copaypynyn ubirapbifica, aHaa TpyOkagarbl TenornopayH 6apapirbl Gupaen
bingamMmaaHyy MeHeH KblMblSira Kenvwe TypraHabirbiH TaxpbiibagaH kepyyre 6050T.

OpKvH Tywyyde TenosnopayH bingamaaHyycy 9,8ﬁ2 6onroH. g :9,8£2 MbiHOa g — 3PKMKH
c c
TYLYYHYH blngamaaHyycy.
TenonopayH apkuH TyLyycy 6up kanbinTarbl bingamaaTtbiiraH KbliMbingblH Typy, 6Gupok 60nroH

anpbiMacbl, 0yn yyypga 6apablk Tenonop ovpaen bingampaHyyra 35 oonroHgyryHga. Hateimkaga,
Oup kanbinTa bingamaaTtbiiraH KelMbIN yY4yH chopmynanapabiH Herm3vHae, 9pKWMH TYLIYY YYYH
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2 2 2
TeMeHKy/0l ka3yyra Gomotr. 9, =&, +gt (14) h=39,t +% (15) h= &2—990’6 (16) Drepue
Teno JKepaun OeTHHEH THK JKOTOPY KbIMMBLITA Kejice, aHaa >KOTOPKy ¢ opMmynanap — OCJITUCH MEHEH
*ka3puiaT. MerHAa, (-) MHUHYC OENTHUCH TEJOHYH KbIUMBIJIBIHBIH OAarpITBl  J3PKHH  TYIIYY
BIITaMIaHYYCYHYH OAThITEI MEHEH KapaMa KapIIbl YK HIUTHH KOPCOTOT.

2 2 2
8. =84, —gt (17) h =z9oxt—£ (18) h :M (19)

2 29
BblI LWLIKTOO YyYYH Cypoonop:
l.bup kanpIOTarel BIIAAMAATBUITAH KBIUMBIT —JeT OMHEHM antabbiz? 2. TenoHyH
BIIaMIaHyycy OdMHe cebenteH mainma Oonot? 3. blnmamnanyy sMHeHU kKepceToT? 4.
TenoHYH BIIAaMIAaHYYCYH aHBIKTOOHYH O3MHE 3apbUIdbLIbITEl Oap? 5. bup xanbinra
BIIIaMAATBHUITAH KbIUMBUIABIH Ipad UTMHUH ¢ U3UMKaJBIK MaHBI3BIH dyeumesien Oepruie? 6.
bup kxaneinTa BIIAAMAATHUITAH KbIHMBUIIBIH KOTOPYJIYIIYH KaHIalya aHBIKTOOTO 60m0T? 7.
bup kaneinTa BUITAMIATBUITAH KbIMMBLIJNA MEXaHHMKAHBIH HETW3IW MacelleCu KaHaaiya
yeuyuneT? 8. ODpKAH Tymyy JAen KaHAal KelUMbUIAbl aitalObi3? 9. TenoHyH SpKuH
TYIIYYCYHIAOTY YOHIYKTapibl aHBIKTOOA0 KaHAaW ¢ opMynanap maiganaseaat?

Macene 4yblrapyyHyH ynrycy

KM
ABToMo6unHL 36 BUIJaMJIBIK MEHEH KyprakK )kaHa TE€TH3 5K0J MEHEH Oapa kataT. drepiae
caam
TOpMO3100 )01y 10M G0sico, aHBIH BUIJaMIAHYYCYH aHBIKTAThIIa ?
bepunaun Yeirapyy
9% - %
S = Z—OMBIH,ZLa $=0 OodaroHAyKTaH BUIIaMJIaHYYHYH
a
%
MaaHUCH Tepc  Oosor. a=-—— 9,, S YOHIYKTapbIHBIH
S=10m 25
MaaHuUIlepu apKbLTYy BUIIAMJIAaHYYHY aHBIKTa HOBI3.
10° M
a=——=5) blnigamaanyyHnyH OUpIUTUHUH Kamraara
9, =362 =102 210 e
° caam ¢ | anBIHTAHABITBIHBIH cebebu, &;, S UYOHAYKTapbIHBIH CaH

MaaHWJIEPHU raHa nanganaHsigbl. OMIOHAYKTAH BUIAAMIAaHYYHYH
Oupauru ¢ opMynagaH KeJIUI YBITHIIIBIH TEKIIe pU KopoOy3.

)= )= 2

[s] 2

C
Hewmex. XKoolOy a= Sﬂz
c

a-?

DOPpKUH TYHIYYA© TEJI0 aKbIpKbl CEKyHIaaa k0iaAyH 1/3 apanbireid oTTy. Teno kaH4a y0akeITTa,
KaHJal OMHUKTUKTECH TYIIKOH?
bepunnu Ysirapyy
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hz%z (1) hlzghzg(t—_l)2 (2)

’ (1)am (2)re KOIOH?t HBI aHiIKTafI6BIB.
hl:Eh %%=g(t2—2t+l); 2t? =3(t* -2t +)Mpiman t2 - 6 t +3 = 0 byn
TeHneMeHHH TaMbipel t = 5,45c¢ OGonor. buiiukruktu 1 — ¢opmynanan
Tababri3.h =98 5’252 =145(m)

XKooby t=5,45¢c; h=145m.

§13. Upu CbI3bIKTYY Kbl iMbI . TENOHYH arnaHa 6otoH4Ya Kbl UMb fbl

Me xa HUKaTBbIK KBIUMBUIABIH AaThl OUP TYPY - Oy HUPHU CHI3BIKTYY KBIHMBII.
UblHAbITBIHAA, Ou3re Oenrmnyy OOJITOH MEXaHHMKAJBIK KbIMMBUIABIH TYPJAOPYHYH KONUYIYry HHpH
CBI3BIKTYY KbIHMBUIJBIH TYPJAOPY 00N YN 3CeNTEIUHET.

Bupok, uiipu CHI3BIKTYYy KbIHMBIIAB YHPOHYY YUYYH, TEJIOHYH aiinaHa OOIOHYa KeIMMBUIBIH Kapan
KepeJsy. AHTKEHH, WHPH CBHI3BIKTYY KBIMMBUIZABI TEJOHYH aiilaHa OOIOHYAa KbIHMBIIBIHBIH TYPY
KaTapbelHIa Kapooro 00m0T. bamkaya aWTkaHAa, HAPHU CHI3BIKTYY KBIUMBUIIBI ap TYPAYY paaHyCTaThl
TEJOHYH ailylaHaCHIHBIH )Kaachl 0OOHYA KbIHMBLIBI KATAPHI 3CENTOOTO OOJIOT.

Hdemex, TenoHyH alinana 000HYA KBIUMBIIBIH YHPOHYY apKbLIyy, HHPU
CBI3BIKTYY KBIUMBUIIBI YHpeHYyre 0070T. AHmaH ThHIIKaphl, JXapaTeasmTa,
TeXHUKAaHBIH ap KaHAaW TypJepyHAe TEJOHYH aiysaHa OoroHYa
KblHMBUIAAPBIH KOJNYKTYpyyra OOJOT. Mucanra: caaTTblH KeOeCHHUH,
Kepnun 03 OryHAa CYTKaJBbIK  ainaHyycy, aBTOMOOUI IE PAUH
JOHIOJIOKTOPYHYH alijlaHyylapblH KSJITUPYYI® OO0JIOT.

KM .
CHOMIOMETPH BUIAAMABIKTBIH 181eH 72———— d4eliuH ©3repyuIyH
caamxa
oTKOH 00JICO, aBTOOYCTYH bIIaMIaHYyCYH TalKblaa ?
KM KM .
2. Drepae aBTOMOOWIL 1KM KOJNAY, BUIAAMIBITBIH 36 12 ye UnH
caaman caamka
KOTOPYJIATBII ©TKOH 00JICO, aHBIH BIIAAMIaHYyCYH TalKbla ?
M
3. ABToMOOMIB 30M apajbIKThI 0,6—2 BUIJaMJAaHYy MEHEH KaH4a yOaKbITTa ©TOT?
c
M v (V3
4. Kanamuukos asToMaThiEbiH ory 616—- bpuimamnanyy menen weifimpuinaiir. CTBONAyH
c

y3yHayry 41,5¢cMm 60JIcO, OKTYH B IaMABITEIH a HBIKTATHIIA ?

KM M
5. 54 BUIAMIBIKTaThl aBTOMOOMIb—1,9— bu1laMIaHyy MeHEH Topmo3 Oepce, kKOnay
caam c
Tamnkelna?
M .
6. [lapkeipaT™Maga CYyHYH BUIAAMIBITE 25— 60JCO, aHbIH OMHUKTUTHH a HBIKTAThiia ?

c

OwmoHa0M 3J1€, TYH HUMHJIE YOH XETUICH apKbIIYy KMUU K TUICH XKbIIAbI31ap TOOyHaH AJTHIH
Ka3bIK KBUIJIBI3BIH Taal, XbUIJBI3JapJIbIH KOTOPYIYIIyHAa 0alKoo KYpTry3yJce, OapbIK KbUIJBI3ap
ATNTBIH Ka3bIKKa CaJIBIIITHIPMalyy aiilaHa 00IOHYA KBIAMBIIAall TypraHAbITbIHA BIHAHYYTA 0OJIOT.
TenonyH alinana OolOHYAa KBIMMBUIBIH YHPOHYY YUYYH, T€JIOHY aiinaHa OOrHYAa Omp KanbimTa, 0.a.
TYPakTyy BUIAAMIBIK MEHEH KbIHMBIIJATraH ydypJapblH KApOO MEHEH udekreneOu3. AHTKCHH, TEJO
adinaHa OOIOHYA TYpakKTyy bUIJaMABIK MEHEH KbIMBLITA KeJITEHAUTHHE KapabacTaH blIfaMIaHyyra 39
0omoT. OMHe yuyH? AHBIH ceOelOu, Teno aiimana 0OIOHYA KBIUMBLITA KeJITeHAE, KBIMMBUIIBIH ap Oup
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YeKUTUHAE bINAamMabIKTbIH 6arbiTbl e3repym TypaT. By ydypaa, TeJTOHYH bLITaMIBITHI )Ka HbIMa ChI3BIK
OoroHYa OarelTTanaT.

AN 3MH, TEJIOHYH BUIJaMIBITBIHBIH ©3TepYYI6pPYHYH OarbIThl
alinaHaHbIH O0pOOPYH Ke3ei OarpiTanar.

TenoHyH BIIIAMIaHYYyCYy BEKTOPAYK YOHAYK OOJTOHIYKTAH,
TEJTOHYH BUIJaMJIaHyyCy BUIIAMJIBIKTBIH CaH MaaHUCHHHUH
O3TOPYLIYHOH TaHa »dMec, ap Oup UYEKUTTe BIIJaMIBIKTBIH
OAarbITBIHBIH ~ ©3TOPYUIYHYH »dSceOWHEeH Ja mnaiima 0OoJorT.
OmoHAYyKTaH, TEIOHYH alnaHa OOMHYA TYPAKTyy BLIJaMJIbIK
MEHEH KbIHMBUIBIHAA bUIJaMIaHyyra 33 OoONylIyHyH ceOeOwu,
TeJ0 ap OMp YEKUTTE BLIAAMABIKTHIH OarbIThl ©3TOpYI TYpaT.

Gj == cypor

§14. TenoHyH annaHa 600 HYa Kbl MIMbIJSIbIH MyHe3ee4y YOHOYKTap.
AnnaHyy 6ypuy(@).
AitnaHnyy Oypdy TeJOHYH aiiaHa OOWOHYA KbIMMBIIBIHAA, aHbIH a0ajiblH aHBIKTAWT. AllnaHyy

Oypuy Teno ©TKeH alilaHaHBIH XaachIHBIH y3yHAYryHyH (L), aHbiH pagunycyHa (R) GONTOH KaThIIIBIHA
Oapabap OoiorT.

L
(p:E AdnaHyy 6yp4yHyH OUpaurv rpagyc MEHeH Xe paauaH MEHEH 6flYeHe TypraHabirs

Genrunyy.

BypuTyk bingamabik (W).
byput yk blngamasik —  yb6akelT  bupguruHge T e/10HyH
KaHgav avnaHyy bypy4yHa 33 60siroH4yryH kepceT er .

W =% MbIHAaH [\N]:M:p_‘la

L] e
CblI3bIKTYY blniaamMabliK.
CbI3bIKT yy bljgamablK — T €/I0HYH YEeKUT T epu 33 00sIroH
blrigamabIk.
Bop6opro ymTynyy4y blnaamaaHyy.

Tes1o aviriaHa 6otoHYa KbIIMBbITAAar bl 33 OOJIrOH blrigamaaHyycyHyH 6arsiT bl — bulaaMIBIKTBIH
e3repyy OarpITBl MEHEH aHBIKTajla TypraHABITEI  Oedrminyy. bynm  ydypaarsl  TeJdOHYH
BIJITaMIBIKTA PBIHBIH ©3T0PYY OAaThITHl alilaHaHBIH 0O0POOPYH KO3M6i OarsITTaaTaHABKTAH, THEIIETYY
TYple bBUITaMAaHyy na alnmaHaHslH OopOopyHa OarsiTTanraHn 6onor. OIOHAYKTaH T YPakT yy
blgamablk MeHeH avsiaHa O0tHYa KbiviMblgarad T e/I0HyH blrgamgaHyycy — 6op6éopro
YMT yriyydy blrgamgaHyy 4ern ar anar .

AvnaHyy wmesrunu. AdrnaHyy mesrurin(T) — T ero ausiaHa OOrHYa KbliMbliibiHAa Oup T OflyK
avinaHyyra capnt asraH ybaKkbiT T bl KEpceT er .

AnaHyy Xbl WUTbI bl

AdrnaHyy XollT birbl (1) — yoakslT OUpauruHge avnaHyy CaHbIH KepceT erT .

TenoHyH amnnaHa 60KHYa KbIMMbINBIH MyHe34eedy YoHAyKTapAblH e3 apa 6annaHbiwTapbl
TOMeHKy4eW aHblKTanar.

E.

9=WR (20) a=W?R (21) T=2% (22) T =1 (23) W = 22m (24)
W n
4-xeHyryy L. CamoneTTyH a0a BHUHTHHUH ainaHyy XeluThITel 1500aiin/mun.  90xm sxomay 180xm/caaTt
BIIJAM/IBIKTa ©TKOH 00JICO, BUHTTUH aillaHyy CaHbIH TanKbL1a?
2. Koy caaThIHBIH CEKYHIaJblK, MHHYTAJIbIK, CaaTbhlK CTpEJKaJapblHbIH aIaHyy Me3THIHH
Tankba?
3. Drepae opburansin paauycy 1,5 108km Gonco, XKep Kynayn alinanaceinaa kaHaail chI3bIKTYY

BUIJAaMJIBIK MEHEH KbIMBII A UT?

4, Moe3anuH BUIAAMABITEL {2 . Paguycy 1,2M nmeHrenery MHHyTacChblHa KaHYa KONy
caam
aliaHyy )kacaur?
5. Kepnun xacanma CIyTHHTH TeTrepek opOuTa OOlOHYa alnaHyy Me3ruiaum 96MHH OONTOH
8,0kM/c BUIIaMABIK MEHEH KIMMBLIAAWT. KepauH OeTHHEH CIyTHUK KaHAa# OuinKkTukre 00JITOH?

Kepaun paguycy 6400xm.
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6. Bentunsarop typakryy suigaMmabsikra 2Munyraga 2400 sxony aiinanat. Allnanyy oryHaH 10cm
apaJIbIKTarsl aifaHyy Me3TUWINH, ChI3BIKTYY blJIJaM/IBITbIH TalKbL1a ?

KMm
7. BeIoCHIE IMCTTHH bIIAaMAbIE 29,2 ——— . AHbIH neHrenerynyn auametpu 70cm 6oico,

caam
alinaHyy Me3THIMH Tankeliaa?

Macene 4birapyyHyH ynrycy
Mlaman KelMMBIIAATKBIYBIHBIH A6Hresery 2mMuH uuunHie S50 >kony aiyiaHca, aHBIH ailaHyy XKbIIITBITBIH JKaHa OypUTyK
BLI1aMABITHIH aHBIKTAThITA ?

bepunnu Usirapyy
t=2mun = 120c N 60aiin aiin
N = 60aiin N=— N=———=0,5— n=60aitn/120c = 0,5aiin/c
t 120c¢ c
W=2m w=2-314.05=314°%
C
n-?w-?
§15. MexaHuKanblK KblIMbINObIH canblWTbipManyynyry. blngamasiktapgbl  Kowyy
3aKOHY.

Orepae MeXaHHKaJbIK KbIMMBUIJBIH AaHBIKTAMACblH aHAJIWU3JEN KOPCOK, Oallka TEI0J0pro
Kaparll, CaJBIITHIPHIN TEJOHYH a0anbl e3repe0y ke o3rep0eii0y — MbIHA YUIYHAAH TEJIOHYH KblMBLIBI
KOHYHAO OYTYM ublrapraHObi3. Bupok, Gamka TemonopayH abanmapbl eHYHI® ce3 OOJTOH 3Mec.
MebiHga TenoHyH abajblH CalBILUTHIPBIN JKaTKaH Oalllka TEJOJOPAYH e346epy Aa KeliiMbuiga
Oosrymicaasr?

UslHABITEIHAA, OM3AU Kypyal TypraH alilaHa delpe, IiaHeTanap, KeUIAbI3Aap 00nody Oupwu
OupuHE caNbIITHIpraHAa 0apabITbl KeIHMBLIAA OONyIIaT.

Mucansl, Kepaua OeTnHAe Kamlam >KaTbll, OW3 aHBIH THIHBIMCHI3 KyHOyH aimaHacbeiHAa
30xM/c bLIIAAMABIK MEHEH KBIMMBIII1A DKEHAUIMH OalkaOaniobI3.

OmoHAyKTaH, MEXaHUKala OUp 3Jie TEIOHYH KBIMMBLIBI KU DCENTOO CHCTEMachbIHAa Kapajar,
0. a. Oup dJie TEJIOHYH KbIMMBLIBI KbIHMBIJICHI3 CHCTEMala XaHa KeIMMBUINYY CHCTEMana Kapajar.
byn ydypaa TeJIOHYH KbIMMBLIBI, TPa€KTOPHUACHI, KOTOPYIYIly, bBUIAaMABITEL KU CHcTeMana Oupaei
00n0OTOHNYKTAH, ap KaHIAl TEJIOHYH KbIHMBUIBI CaJIBIIITHIPManyy OOJOT.

Mucansl, AMepHuKaldblK — POCCHINBIK KOCMOC KOMIUIEKCHUHWH HWYMHAEIH KOCMOHABT MEHEH
Kepaern 6aitkoouy yuyH AWIBIH KBIUMBIIBI Ke Oallka acMaH KyOynymTapsl OUpaei MyHe31e KaObLI
anbpIHOAUT.

«Kex anyyuynap» kuHO(Q MNBMUHAE KeliMbUIganm Oapa >kaTKaH MOE3JJMH BaroHAOPYHYH
YCTYHIOTY KaapMaHIapABbIH bUIJaMABIKTaphl )KOHYHAO 3MHE aiiTyyra 6omor? MeiHaa srepae, moesn
60xM/caaT pIIAAMIBIK MEHEH 0Oapa jkaTca, aHbIH BAarOHJOPYHYH YCTYHI® IOE€3IJMH KbIHMBIJIBIHBIH
OareiThl OOIOHWA OWp KaapMaHBl 7KM/caaT MEHEH Xyrypyn OapaTtkaH Ooico, aHbiH JKepre
CaNBILITHIPraHAATH BUIAAMIBITEL 67KM/caaT 00y *KaTnanobl.

VYmyn sne ydypaa Oup kaapMaHbl MO€3QAUH OarbIiThiHA KapaMa Kapliel 6KM/caaT bLIZAaMIBIK
MEHEH XYTYPreH 00Jico, aHbIH JKepre calblIThIpMallyy bUIIaMIBITEl S4KM/caaT 00JOT.

Jemek, MEXaHHUKAJBIK KbIAMBUIABl CaJBIITHIPMallyy el alTyyra Heru3 Oonym, Oup aie
TEJOHYH KBIMMBUIBI 3KA DCENTO6O CHUCTEMACHIHAA: KbIHUMBIICHI3 JKaHAa KBIMMBUIAYY CHCTEMana
KapaJIraHABITBIHAA .

Temnonyn KBIIMBIJICBI3 cHCTeMaarsl BIJIJ1a M IBITHI (%,)- KeIUMBIIIYY CHCTEMaHBIH

BUTAAMIBITBIHBIH( Y, ), KBIIMBUIYy CHCTEMaJaTbl TSJIOHYH blIAaMIBITEIHBH (&) cymMmachiHa 6apabap.
9, =9 +39 (25)

BbILWLIKTOO Y4YH Cypoonop:

1. Wiipu CHI3BIKTYY KBIHMBLI Jen SMHeHH aitaObi3? 2. TenoHyH aiinaHa O0OIOHYa KbIMMBIJIBI KaHIAi YOHAYKTAp
MeHeH MyHe31eneT? 3. TesoHyH aliaHa OOrOHYA KbIMMBIJIBIH MYHO3/1004y YOHAYKTapAblH OalaaHbIIIb KaHAa |
¢ opMyrnagap MEHEH 4arbUIbIpbLIAT?.

4.OMHE YYYH MEXaHHUKAJbIK KbIMMBUIABI CaJIBIIITBIpMallyy Jnen aitabbi3? 5.MexaHMKaNbIK KbIHMBIIJIBIH
CaNBIITHIPMAlyyJdyTryHa e3YHep KepreH, OalikaraH Mwucaniapibl keiatuprune? 6. bup cucremana ThiHY,
SKWHYMCHUHJE KbIHMBUITA KEJTeH TeJoJopro mucain keiatuprune? 7. blagaMmasikrapabsl Komlyy 3aKOHYH
¢ M3MKATBIK MaHBI3BIH aWTHII Oepruie ?

5-KeHyryy

M
1. blizxamasirst 0,5— CYYHYH aTeIMbI 00I0HYA call 1 S5KM apalibIKTHl KaHYa yOaKbITTa ©TOT?
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M M
2. I[apLIHZ[aFI:I Ka MBIKTBIH Cyyra Kaparanzaa blIAaMIbITbI 1,5_, arbIMJIbIH bIJ1J]aM/bITbI 2_ . 3rep}1e

C C
KaWpIK areiM OOIOHYA Cy3Co, aHIaH KAWUH arbIMIa Kapubl CY3TOH 60.]'ICO, AHBIH JK33KKE KaparaHIbITBI
blJIJaM/IBITbIH aHBIKTaTHIIA ?

KM KM
3. TemmoxoaayH *39KKke KaparaHaa arkiM OOIOHYA BIJITaMIBITHI 20—, arpIMra KapIobl — 18—

caam caam
JlapbISHBIH BIIJaMABITBIH )KaHa TEIUIOXOAAYH CYYra CallbIIITBIPMallyy bUIAaM/IbITBIH a HBIKTATbL1a ?
6. Temmoxon Owup cyTkaza OapbISTHBIH arbIMbl OoroH4Ya 660KM KONy ©TCe, OMION dje yOaKbITTa arbiMra
Kapibl 336KM KOOy ©TOT. JJapBIsSHBIH BIJIAAMIBITEIH TalKbLIA ?

7. Camonet abara calbIIITEIPMATYY SOﬂ BUIJaMIBIK MeHEH yuaT. [llaManabiH bLIaMIBITHI 15ﬂ. Kepre
C C
CallBIIITBIPMAyy CaAMOJICTTYH IIaMajIblH OarbiThl OOIOHYA, aHIAH KUWHH IMaMajJblH OarbIThIHA KapIIbI
BLJIIaM/IbITBIH a HBIKTAThIIA ?
8. BeusocuneauctuH pigaMabirel 36kM/caaT, Kapuisl maManabiH bu1iaMABITEL 4M/C 60JICO, BEJTOCHIIE TUCTKE
CaJbIITBIPMaNyy MaMaJjblH bIJIJaM/bITBIH a HBIKTAThLIA .

M M
9. Drepme cysyyduyHyH areiMra kaparasga suigamasirel 0,3—, arermasi soigamasrsr 0,4 — Goxco,
C

C
CY3YYYY JK33KKE CaJbIIITEHIPMalnyy 2MHUH. Ja KaHAAaH apalbIKThl ©6TeT?

Macene 4ybirapyyHyH ynrycy

KM
Vakyy 900 —— burgaMIbIKTarkl caMOJIE TTOH 3aMOUpPEKTe H OK aTThl. CHaPSIABIH CaMOJIE TKO
caam
M
canpluTeipManyy singamasirel (50— . Cuapsiaasia XKepre calblITBIpMalyy bLIAaMIIThIH, YIYyII
c

Oapa kaTKaH )kaHa KapaMa Kapiibl 0aTBITTaThl yAypiapblH aHBIKTAarelIa ?

bepunau Yeirapyy
9=71502 oupnrun yaypaa 4, =9 +9; Mempan 9, = 7502 + 2502 10002
c c c c
9 = 900" =250 | Sxarrrun yaypaa 9 =9, —&; Muiunan §; = 7502 — 2502 =500
caam c c c c
9,-? 9 -7
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maBa 2. TenonopAayH e3 apa apakeTTeHyynepy.

§16. TenonopAayH e3 apa apakeTTeHuwyynepy. MHepuus.
HbloTOHAYH 1 - 3aKOHY.
TenonopayH Oupu-OupuHE THHTU3TEH TaaCHPIECPH, TSIOJOPAYH 63 apa apakeTTeHUIIYYIopY

e aTtajat. Mucajipl: 3KA TEJOHY Kapamnm kKepely. MelHIa, TSIOJOPAYH OMPHU-OMPHUHE THUUTH3TEH
TaaCUPHUH - OUPHHYM TEIOHYH dKUHYHU TEJOTO, SIKAHYU TCJIOHYH OUPUHYM TEJIOTO TUUTH3TCH TaaCUPHU
aen TyuryHeOy3. JDrepjae OSKMHUM Telo Taacup dTmnece (0.a. THIIIKEI
TaacHpCcH3), ONpUHYHN TeI0 KaHnal abanga 6omot?

AnaM3aTTBIH KOl MyyHAAphl, Oalllka TEJIOJOp Taacup dTKeHAE TaHa
TEJO KbIUMBLIJA OOJIOT, THIIIKGI TAaCUPCHU3 TEJO THIHY abanma 0OJIOT ke
ap KaHOaW TEJTOHYH KbIUMBIIBI ©3 alJblHUYa TOKTOWT JEeTeH MHKUPJIC
OoJTymkaH.

Bupok, MexaHUKaJbIK KbIMMBIN JXKOHYHAOTY MBIHIAa# TYNIYHYKTOp 4YOH
KAHBUTBIITHIKTAPJABIH OUpU OOJTOH.  ATalraH Cypooro OHPHHYU MKOMY
1632 - XbINbl uranusabik 6enrmnyy okymymryy [anuneo Manunen (1564
- 1642) TenonopAyH KeIMMBUIJAPBIHBIH  ©3TOYOJYKTOPY IKOHYHIO
TOMOHKY/16W KOPYTYHAYra KeJITSH: Oalika TeJI0JIOp TaacUup 3TMEHUHYE ap KaHAAal Telo ThIHY abanja
6osoT. OMIOHIOM 371€ TY3 CHI3BIKTYY OHMp KaJbITITa OCITHIYY OMpP BUITaMIBIKTaThl KBIHMBIIATaH TEJITO,
Oamrka TeJONOp TaacHp ASTKAYE ©3YHYH BUIJAMIBITBIH ©3TOpPTIOUT. AN TaHa TYpCYH, 34 KaHJau
TaXXpbeIfi0amapJblH XKapaaMbl MEHEH TYpPaKTyy bUIJaMIBIK MCHEH KeIMbLIJAaraH keMeae 00700y ke
Oamka KeIAMBIIMOOYY TPACHOPTTYK KapakaTrapaa 00100y, alapAblH KbIHMBIIAA OSKEHJIUTHH
Jaduagen 00JI00uT.

THIIKBI TaaCUPCU3 TEITOHYH TYPaKTYy BIIIaMIBITEIH CAKTOO KyOynymy UHEPUUA nen aTaart.
Wne prus 1<y6ynymyHyH MHCAJaPbIH TYPMYIITYK TaXPbIH0aT1apbIObI3]aH KE3UKTUPYYT® OOIOT.
18-xeurpiMIa AHTIUANBIK ynyy (u3ukrepauna oupu M.HptoToH e3YHYH
6I/IpI/IH‘-II/I 3aKOHYyHOAa TCJIOHYH KbIUMBIJIBIHBIH 3CEITOO cucreMaliapblHOa
KaHIaiiua MyHe3me 0o0lopyHa X00m GepreH. Orepae Tenoro 6alika
Tenonop apaket atnece, (6.a. 3KMHYM TENOHYH OMPUH4YM Tenoro
TANTU3reH Taacupu XOK 60nco), Teno TypakTyy blngaMmablk MEHEH
Kbl MMbl N4an ana TypraH acentee cuctemanapbl 6onor.
HbroT oHAYH Oyl 3aKOoHyHaH T ©MOHKYAeH KOpyT yHAY Ybirapyyra
borior :
Teno Thiwkbl Taacup 6Gonboco Teno TypakTyy bingamablk  MeHeH
KblMMbINAAWT. TernoHyH KblMbINbl  3CenTee cucTemMacbliHga Kapanar.
MbiHOam cuctema MHepumangbik cuctema gen artanar, 6. a. HbeoToHAOyH
OMpVHYKM 3aKOHYHAA UHepumangblk cuctemanap 6ap akeHaurn GenrunexHun
xatat. XKep, KyH, KbIIMBIJICHI3 )KBUIABI3 AP HHEPIUAIIBIK CUCTeMalap OO0y caHasar.

§17. Kyu.

Orepae Tenoro Oamka Teyionop apakeT (0.a. THIIKBI Taacup) dTCEUH?
HeroToHnyHn 1- 3akoHYHYH aHalnu3WHEH, Oyn abanjga TEJOHYH BUIOAMABITHI ©3T6peT IEreH
KOPYTYHAyra keayyre 60yoT, 0.a. 0amka TeT0JOPAYH apakeTH MEHEH TEJ0 blIJaMIaHyyTa 33 00JOT.
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TenonopayH 6upy 6UpuHe ©3 apa TapThIIyylapbiHbIH, 0. a. Oalika TeJI0JTOPAYH OCpHITeH TEJIOTO
apaKe THHUH CaHJBIK MaaHWJIEPH KaHA OATBITTapBl Kyd YOHAYTY MEHEH MYHo31eneT. KydryH Oupauru
yuyH 1HbIOTOH kaObin ansinran.  [F]=1H

Kyda - Bekropayk 4YoHAYK OOJNTOHAYKTaH, MEHKMHOHKTE e TeTU3AuKTe Oenrmnyy Oup
Y3YHIYKTYH KeCHHIHMCH CTpeJIKa TYPYHA© KepcoTyneT. KeCHHIMHUH y3yHIYTY apKblIyy KY4TYH CaH
MaaHHCH KOPCOTYJIICO, CTPEIIKA - KYUTYH OATBITHIH KOPCOTOT.

Kyy — tenoro Oamika Tenojop THHWIM3TCH TaacCHPJICPHHUH CAaHIBIK YEHU, MYHO3IOMOCY.
MebiHgaH, 0amka TEeNOJNOpAYH TaaCHPUHUH HATHIIDKACBIHAA TEJO BUITaMaaHyyra 33 OOJOT JereH
CYHJIOMAYH OpAYyHa, KY4TYH apake THHEH TeJO bUIAaMIaHyyra 33 00JOT Aem aiityyra 00J0T.

Jemek, Oanrka TEJIOJTOPIYH apaKeTTEe pUHUH HaTHIMKaCBIHIA, 0.a. TEJTOT0 KY4 apakeT dTKSHIE
raHa TeJo bUIJaMAaaHyyra 33 0onoT. Mucanbl: Oup apabayara GOJOT CHI3THIUTHI O€KUTHIL, HHHIT JKHUII
MeHeH Oalmar, »XHUNTH KyHTy3ynm >kubepce, OOJOT CBI3THIY TY3A6JI0T, OMPOK apabada KBIMMBIITA
kenbe#t (10 - cypeT).

Taxpreiitbansl kaiiTanan, OupuHUM apabadaHIbIH alAbIHAA SKUHUM apabava Oojco, apabauanap

KapaMa Kallbl JXaKTrapra KBIAMBLIITA KCHIIKCHAUTUH KOPYYTo 6OJ'IOT.
‘ ‘
ol

Meiaga OupuHYM apabada BIIAaMAaHyyra 33 OONYIIy YYYH JKAHYIH

apabaua kepek 00J0T. AHABIKAH,0MpUHYM apabayara Kyd apakeT

STKE HAUKTEH BUIIaMIaHYyre 33/A€eI 3CeNToere O0IOT.

S "~ Taxpsliibanan Kalicel apabadara Kom YK KOKJICa, a HbIH 10-
cypet BUITaM/JIBITH 23 ©3T0Pe TYPTaHIBITBIH 02 HKOOTO
6onot(11-cyper).

Bupox, Oupneidl THIIKEI TaacUpPAWH HATHIKACBIHAA, 0.a.

KY4TYH OWpaeld MaaHWIEpPHHAE TEIOJOPAYH BUIAaMIBIKTApHl ap

KaHJal MaaHWUTe ©3TepyIl, THUEIICIYY bUIJaMIaHyylnapra 33 0OJIOT.

/ A /  UBIHABITBIHAA, TEJOTO apakeT dTKeH KYYTYH OUpJeil MaaHUCHUHIIE, ap
Oup TEeNOHYH BUIJIaMJAAaHYyCYyHYH MaaHUCH TEJOHYH HYKA

- P %.._} KaCcHUeTHHEH K63 ; KapaHIbI 6OH9T.HaTLIfIX(aCBIHI[a TEJIO

P A % , / BUITaMIaHyyra 32 OJIOT J€TeH CYHIOMIYH OpAyHa, Kyd4TYH

apakeTMHWH HATBIIKachIHAA TENO bUIJaMIaHyyra 33 OOJOT Jael

aWtyyra 00J0T.

Apabaua KelfiMBLITAa KEJIWI BINJaMJaHyyra 33 OOJynry y4yH 3KWHUM apabada kKepek OO0JOT.
MeiHaa, SKMHYH apabadaHblH THHTH3TCH TaaCUPU KYY YOHAYTY MEHEH MYHO31010T. OMOHAYKTaH, Oy
MHcaJNarel OepuireH apabavara Kyd apakeT 3TKCHJWKTEH, al bUIJaMJaHyyra 33 JeIl 3CeNTeere
G6onor. Kyuryn Ttypaepy OGomyn: OOPAYK Ky4dy, CEpPnUIITUY Ky4vy XXaHa CypyJlyy KydTepy
JCENTEIUHET.

§18. UHepTyynyk. Macca.

blnapamgaHyyHyH MaaHUCUH aHbLIKTOOYY TEMOHYH MYKU KacUEeTU - UHEpPTYYNyK MEHEeH
MyHe3aeneT. UaepTyynyk — KyuTyH OepuireH MaaHUCHHIAE, bIIAAaMAaHYYHYH MaaHUCHH aHBIKTOOTY
TEJTOHYH UYKHU KaCUETH.

HWHepTyynyk kacueTu OapAbIK TENOJOpPro THellenyy. bamka Temonxop MeHeH €3 apa
apakeTTCHUIIKeHIE, TEJOHYH BIIJaMJIBITHI a3 ©3TOPreH CaWbIH, aHBIH KbIUMBIIBI OWUp KaJIBINTATHI
KbIMBLIITA KaKblH Oono Oamraiit. MpiHAal Texonop WHEPTTYypeeK xaen aiiteinat. MHEpTTYYIYK
KaCHeTH OaWKalbIIbl YYYH TEJOHYH BUIJAAMIBITBIHEIH ©3repyliyHe Oenrunyy Oup yOakeIT
CapuTaJBIIBEl 3apbUT 00NOT. MHUCAIBI, HYKE XHUIKE WIWHTCH IUIWHAPIWH BUIIABIA XKAaThlHA OIIOHION
axe xun Oaimanrad. (12.a. - cypet) Te3 CHIKYYIOH )KOTOPKY JKUT OYTYH KaJIbI, BUIIBIHKGEI KA Y3YIT©
TypravnbirelH - (12.6.) 6alikooro 60n0T. Drepae >KUN aKbIPBIHIBIK MEHEH MEHEH TapThIICa, KOTOPKY

TaaCUpU XKCTUIICU3 6OHFOHIIYKT3H, AHBIH BUIZaMABITBI a3 ©3TopYII,
JKOTOPKY KHITH Y3YY YYYH LIJIHHIDP JKETUIITYY apaliblka KOTOpYyia
anbaran. HHepPTYYJAYKTYH CaH MaaHUCH Macca 4YOHAYTYy MEHEH
myHesnener. Macca - UHEPTYYNYKTYH YeHM.
JleMeK, TEJIOHYH bIJaMJIaHYyCYHYH MaaHUCH, A HBIH
a 0 B MaccachlHaH K03 KapaHabl. bamika
S 3 rtenoxop MEHEH o3 apa Cypet 12
apaKeTTCHMINKCHIE TEJIOHYH BUIJaMIbIThl KaHYaJIBIK a3 e3repce, 0.a. bUIJaMJAaHYYCYHYH MaaHHUCH
KaHYaJIbIK a3 00JICO, aHBIH MacCacChl OIMIOHYOJIYK YOH 00JI0T, 0.2. 63 apa apakeTTe HUIIYYYy TE€I0JIOPAYH

] — xut y3ynert (128.).
\ Hdemex, a3 y0OakpITTa NOIIWHAPAWH WHEPTYYIYK KacHeTHHHH
i

(-
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MaccanapblHbliH KaTbllbl, bUIAaMObLIKTAPbIHBIH ~ ©3TOPYIIYHYH KAaTHINIBIHA TECKEPU MPOTOPIHUAIATI
0o0JIOoT.

A0 M 06 e Mo __ 2 o7
Av, m, m, a,
MeiHga (—) MUHyC OCJITHCH ©3 apa apakeTTeHUIIYYYY TEJIOJOPAYH bUIJaMAaHYyyJaPhIHBIH OaThITTa PbI
KapaMa KapIIbl 3Ke HIUTHH KOPCOTOT.
Tmxpsritba, srepae Oupaeidt Maccamarkl TeJoJOp ©3 apa apakKeTTCHHUIICE, TEIOJIOPAYH
BUINaMJaHyyJlapbIHBIH KaTBIIIBI, 63 apa apaKeTTe HUIIYYYY KYYTOPAYH KaTHIIIBIHA TY3 IMPOIOPIHAIA LI
9KEHAUTHH KOPCOTOT.

b _8 4

FZ a2
MaccaHblH 6upaurn ydyH 1kunorpamm Kabbin anblHraH. Maccasei sTasiony (1kr)
fbpaHunsma CeBp maapblHAA CAaKTaJbIl, aJl IMIJIaTHUHA MCHCH prHHHﬁHHH KOomyiMacCbhlHaH
Typar.
MaccaHbl en4ee
MaccaHbl ©1466HYH XKOJIA0PY:
1. Tapasa MeHeH enyee. (coogansl K, antekanbiK).

Tapasza McHEH 61496610, Tapa3aHbl OHP JKaTbIHA XKYKTY KOOI Maccaixapsl OeTrmiyy
0OJNIOH ©J1Y66Te bLIANBIKTANIKAH aTaWbIH TAIITAPABl DKAHYH KAThIHA ylaM KOIIYII,
Tapa3aHBIH TEH calMakTyynyk abanpiHa (Ywmitme 8.) xetmmryyre 0ojoT. MerHga
Tapa3aHbIH TAWITaAPBIHBIH MaCCacChl )KYKTYH MaCCaCbIH KOPCOTOT.

13 - cypet
2.TenonopayH e3 apa apakeTTeHULWYYCyHAery bingamablikTapblH e3repyynopy OokoHu4a
eliyee.

AHTKeHH, OapABIK TEJOJOPAY Tapa3a MEeHEH emdeere 00i0oiiT. Mucansl: Xepaun, AAabIH,
Kyunyn x.0.y.c. TetonopayH Maccanapsl. BUpok, Oyn TenoJopayH 3 apa apakeTTe HUIIYYCYHAOTY 33
0OJNTIOH BIIIaMIAHYYIaPBIHBIH MaaHUJICPH aPKBUTYY, allap/IblH MaccallapblH a HBIKTOOTO 0O0JIOT.

3. Teirbl3ablK apKblN1yy TENOHYH MaccacblH aHbIKTOOro 60n0T.
§19. Teirb13abIK

TeoHYH MaccachblH, aJlapJblH 33JIeTeH KOJIOMYH NaiianaHyy apKblIyy aHBIKTOOTO 00JOT. Al
yuyH 1m® kememaery TeNOHYH MaccachlH OWiIyy 3apbul. TbiFbl3AblK — KenieM O6upauruHperu
(1M3) TenoHyH MaccacblH kepceTeT, 6.a. Tbirbl3Oblk TEMOHYH MaccacblH, aHblH KenemyHe

m
6onroH karblWwbiHa 6apabap. p= v (29) MsiHZA P —THITBI3ABIK, M - TEJTOHYH

Maccachl, V- TEJIOHYH KOJIOMY.
Tbirbl34blKTbIH GUpaUrn
(18) dopmymamaH, THITBI3ABIKTEIH OWPIWUTH MacCCaHBIH OWPIAWUTHHUH KOJeMIYH Oupauruae OOJTOH

6 5 P [lKZ] 1 K2
KaThIIIIBIHA apa ap 3KECHAUTHU KGpYHYH TypaT. = —m— = —3
M M
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KaTtyy 3aTTapablH Thblrbi34bl Taphbl

Tabnuua 2

Ke Ke Ke
Teno Pr—3 Teno Ps—3 Teno P 3
M M M
Ocwmuid 22600 Huak 7100 Kampon 1100
Upunuit 22400 YoroH 7000 HonusTrne 920
[Inatuna 21500 Kopynn 4000 Mapa¢ un 900
ANTBIH 19300 AntoMuHUN 2700 My3 900
Kopromyn 11300 Tepese aitmern | 2500 Kyprak smen 700
Kymym 10500 Dapdop 2300 Kypraxk ke13b611
Kes 8900 berton 2300 Kaparai 400
JlaTynb 8500 Kupmna 1800 IIpoGxka 240
BonoT, TeMup 7800 Kaut-pad unat 1600
Kanuit 7300 Opraiinek 1200
CyloKTyKTapablH Thirbl3abliktapbl Tabnuua 3
CyloKTYyK Ke Cyl0KTYK Ke CyloKTYyK Ke
Pr—3 P —3 Pr—3
M M
Ceiman 13600 Taza cyy 930 Hed 1o 800
Kykypt 1800 Kynxapa maiisl 900 AueToH 790
kucnortacsl | 1350 MamHa Manbl 800 Ddup 710
Ban 1030 Kepocun 800 bensun 710
Henus 1030 CroupTt 800 Cyrok kanait (t=400 C ne) 6800
cycy 1000 Cyrok aba (t=-194C ne) 680
blnak cyt
MasgapAablH Thilbli34blKTapbl Tabnuua 4
las Ke I'as Ke l'as Ke
P e "l 13
Xiop 3,210 Keraxerre 1.430 KapaTeneim ra3sl 0,800
KemypTe kTuH Aba (0 C nme) 1,290 Cyy Oyycy (t=100 ¢ ne) 0,590
Oxcunu(lV) AzoTt 1,250 lenuii 0.180
(kemyp  xeruksln | 1,980 KemypTe ktun Cyyrek 0,090
ras) Oxcumu(ll)
TI'a3nr 1,250

Tabnuuaparol 3aTtTapAblH Tbirbl3AblKTapblHbIH CaH MaaHWnepuH KaHpanya TywyHAaypyyre

6onoT?

K2 K2
Mucansl, My3ayn Teirbi3abirel 900— Gosco, cyynyn thirei3abirel 1000—-. Memnnan 1m® xenemmue
M

M

My3ayH Maccacel 900kr 6osco, omon sne kenemae cyy 1000kr maccara 33.

TenoHyH MaccacblH aHBIKTOO Y4YH (1) ¢ OpMynaHBIH HETH3WH/AE, aHBIH THITHI3JBITHI KOJIOMTIO

K00 OUTYIOT.

m=pV (30)

MaccaHbl aHBIKTOOJO TEJIOJOPAYH THITBI3ABIKTAPBIHBIH MaaHuUIepU Tabnunana Oepuiire HIUKTEH,
AHBIH KOJOMYH aHBIKTOO 3aPbLI OOJIOT.

An yuyH, Macele HUH IapThiHA 5Kapalia

V =abc (31)xe V =Sh (32) ¢ opmynanapsin naiiganaHpmaT.

Bup 3aT >KHHYMCUHEH THITBI3BIKTaPbIHAH MaaHUIEPU MEHEH alblpMaaaHbIIIaT. DMHE Y4yH?

K2 K2
Mucanbl, My3JyH THITBI3bITHI ,0,1,:900?: all. dMH TE€MHPIHKH pm:1700F. Temupaun

TBHITBI3ABITBIHBIH MaaHUCH YOH dKeHIUIH, 1M3 KogeMaery Mys3ra Kaparanga OLIOHION dJie KOJIOMIOry
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TemMupaun  Tysyn TypraH OenykueJdepAyH Maccalapbl 4YOH JkaHa OWpU-OMpPHUHE IKAaKBIH
alaaHbIIIKAHABITEI MEHEH TYIIYHAYPYIOT.
Bbl LbIKTOO YY4YH CypOOnop:

1. TenonopnyH e3 apa apakeTEeHHUIIYYIepy el 3MHEHM TymyHeOy3? HproToHayH 1- 3akoHYH aWThIN
Oeprune? 3. HproToHAyH |- 3akOHYHAaH KaHOai KOpyTyHAyra keiaeOuz? 4. MHepTTYYIYK Aen dMHEHU
anWtabp3? 5. Macca nmenm sMHeHH alTaOBI3? 6. MaccaHBI €466 JKOJIOpPYH auTeim Oeprume? 7.
THITBI3ABIK YMHEHH KopceToT? 8. DMHE Y4YYH 3aTTap THITBI3ABIKTaApH OOIOHYa alpbeiMaimaHemat? 9.
TemoHyH MaccacbhlH, aHBIH THITBI3ABITH 00IOHYA KaHAaH4a aHBIKTOOTO 6010T?

Canattbik 1. OMHE Y49YH aBTOOYCTYH BIIJAaMIBITHIH KeCKHH KOOOWTKOHII® Taccajkupiep
macenenep apTka, ajl MU a3alTKaHIa — aJIbITa KXYTKYHYIIOT?
2. OMHE Y4YYH T€3 KbIMBUIJAaraH aBTOMOOWJIJMH alJbIHAH JKYTYpPYI OTYYIe
060160 uT?
3. OMHE YYYH Cyy, CYT Tallyydy ’kaHa epT edypyydy MalluHajapjaa aTtajraH

CYIOKTYKTap/Ibl Ka PBIM XapThIaldl TOATYPYI KbIHMBLIZOOTO THIIOYY CaJbIHAT?

6 - KeHyryy M
1. Maccacel 4Kr TeJ0 KY4TYH apakeTd MEHEH BbUIAAMABITEI 2—Ta e3repay. Omio
c

aiie Kyure maccachl 10 Kr TeTOHYH BIITaMABITH KaHYaTa ©3repeT?

2. 100t Temo, IMH Ky4TyH apakeTd MEHEH KbliiMbIITa KeneT. TeJoHyH
BUIIaMIaHYYCYH aHBIKTAThIa ?

3. Kenemy 10M3 Goaron 6GonorryH wmaccachl 78T. BOIOTTYH THITBI3IBITBIH
tankeiaa? 20M2 GONOTTYH Maccachl KaHua 60a0T?

4. Crakanra 250rp cyy Oartat. Byn crakanra KyronraH 0an kaHmalh maccara 33
b6omoTt?

5. V4 TOHHAJBIK aBTOMOOWJITrEe KoMy 21IM° KUPIMYTEH KAHYAHBI JKYKTOOTO
6omot?

6. Y3yanyry 1,2M, Tyypackl 8CcM, KaIbBIHABITEI 5CM THK Oyp4Tyy OpYCOKTYH
KOJTOMYH TaTKbIIa ?

7. KnaccTelH y3yHAYTYH, TyypachlHH, OHWHUKTUIUH ©JI4eI, aHBIH KOJIeMYH
anbikTareina? Kinacctarsl a0aHBIH MaccachlH aHBIKTaThLIA ?

Macene 4blrapyyHyH ynrycy
Maccacwr 10rp ok aBTomMatrad 700M/C BIITaMABIK MEHEH YUy YBIKTBI. ApTKa TeOYYHY HaThIiKa ChIHIA
MBUITHIK 1,6M/C BITTaMABIKKa 33 00nAy. MBIITBIKTEIH MaCCaChlH a HBIKTaThLIA ?
bepunau Yeirapyy

my =10rp = 10%kr | m, 9, 9,
" —==—" Meiagan m, =m, —
9, =700 m 9 4
c
M
9, = 1,6; m, =107 i_()G() = 4,32(xe) Kooby mz = 4,32xr.

§20. HbloTOHOYH 2- 3aKOHY. Hbl0 TOHAYH 3- 3aKOHY.

HeroToHayH 2-3akoHYHOa BIIJAaMAAaHYYHYH KYYTOH jkaHa MaccaJaH Ke3 KapaHIBUIBITH aHBIKTAJIaT.
Taxpeiiibana, Oupaeli Kyurep MEHEH €3 apa apaKeTTCHUIIKESH KA TEJIOHYH bUIJaMJaHYyJlapbIHBIH
KaTBIIIBI, ajlapAblH MaccajlapblHbIH KaTHIIIBIHA TECKEPU MPOHOpUUsJIAIl 3KeHAUTH Oenrunyy, 0.a.

Mo __& 57y
ml a‘Z
MbIHaH, TEJOHYH bUIAAaMAAHYyCy, aHbIH MaccachblHa TECKePH HPOMOPLHUSJIANI AETCH KOPYTYyHIyra
KeJIyyre 00JOT.
OmoHnoil 2ye, Taxpwliibanan Oupaeid Maccajarsl J3Kd TeJNO ©3 apa apaKeTTCHUIIKSHAE,
BUIIaM/IAaHYyJdapAblH KaThIIIbl KYYTOPJAYH KaTHIIIBIHA TY3 MHPONOPLHUSJIANI SKSHIUIUH aHBIKTOOTO
oonor ﬂ:i
a, F
MeblHaH, TEJIOHYH BUIAAMIAHYYCY, KY4Ke TY3 IPONOPLHJIALI 3KEHJINUTU KEJIUIl YblraT.
JleMek, TEMOHYH blnaamaaHyycy, ara apakeT 9TKeH Ky4dke
Ty3, MaccacbiHa Teckepu nponopuusnail Byn xopyTyHmy

WO ”




F

HbIOTOHAYH 2 — 3aKkoHY A€M aTajaT, aHBIH MaTeMaTHKAJIBIK TYFOHTMA ChI a=— (34)
m

6osoT. MBIHIaH Kyd4Ty TOMOHKyIeW xaswim amabeis. F=ma (34a). Bymn ke3 KapaHABLIBIK
TOMOHKYIOH Taxpriiibana ganunneere 60not(20-cyper).

Mucansl, Taxpeiiibaga Oupaeil endeMmaery ajllOMUHUN jxaHa OOJOT IIApPYACHIH alibIl, ajereHIe
AJIOMUHUI MIapyYachlH NPYXUHATA OCKUTHUIT allbIll, 63 OTYHJa aillaHABIpbUICA, IPYXUHA OCNTIITYY OHp
X 20-cypeTt apanbireiHa y3apat. [IpykuHaHblH Oy abasibiHAa mIapyara apakeT dTKCH
F cepmmirnu xyuy maiima 6omoT. Omu, OONOT mapyachiHa Ja, OIIOJ MaaHuaern F kydy apakeT
3TYYCY YYYH X apanbirblHA KETKUPYY Kepek O0o0noT. An ydyH, OOJNOT IIapyaHbl aJIIOMHHHHA
nlapyachlHa KaparaHaa Y4 3ce a3 bulgaMJaHyy MEHEH aiaHAbIpyyra Tyypa keneT. bupok, oupnei
e1yeMIery 00J0T MapYaHbBIH Maccachl aJIOMUHHNTE KaparaHaa y4 5ce Kol 00JIOT.

JeMek, Taxpwliibamarsl Ky4TyH OupJeld MaaHWIEepUHIE OOJOT MIAapYaHBIH MaccaChIHBIH
BIIIaMIaHyycyHa OONTOH keOeUTyHmaycy, OepuireH 0OJIOT mapdvachl YIYH TYpakTyy MaaHHTE 33
6onor. OmonaykraH, Oyn keOOUTYHAYHY NpYyXHWHa CO3ylTaHaa maiga OOJNTOH CEPIHITHY KYYYHYH
MaaHucuHe 6apabap nemcananar. F =ma (34a).

M
Byn ¢ opMyaaHbIH HETU3UHE KYYTYH OUPIUIH a HBIKTAadaT [F] = [m][a] =lkel—=H
c
Kyuryn Gupauru yuyn 1H kaOwln anbiHraHAabITel Oenrunyy. KaHgav Kydt yH maanvcunH TH kyq gen
M
kabbis anyyra 60707 7 1xr TenoHyH buifaMjaaHyycyn 1—- xa esreptken kyd 1HeioTonro 6apabap
c

6omor.

bup arne ydypaa T enoro bup Heye KydT ep apaket 3T ce, T €/10 kaHAau blrgamagaHyyra 33 6osor ?
UsrHapITeIHAa, HEIOTOHAYH 2 — 3aKOHY YaTBUIIBIPEIITAH ¢ opMynanars (34)

F — Gapablk Ky4TepAyH TeH apakeT 3Tyy4yycy Aen aranart. Drepje Tejaoro KaHYa Kyd apakeT JTCE

na, anapAblH ap OMPO6CYHYH apakeTUHEH TEJIO THEIIENYY bUilaMaaHyyra 33 0010T. bupok, tenoro

apakeT 3TKeH KY4TopaAYH OapJbITeiH OMp TaHa Kyd MEHEH ajaManTeipyyra 6osor. Byn ky4 — 6apabik

KydTepAyH TeH apakeT 3Tyyyycy Aen aranar. Mucaibl, dSTep/e TEJIOoro dKu Ky4 apakeT 3Tce, Oy

KYYTOPJYH TCH apakeT dTYY4YCY TOMOHKY61 aHBIKTAIAaT.

HerotoHayH 1- 2 — 3aKOHIOpYHAA, OCPUITCH TEIOHYH a0abl, bUIJaMIaHYYCY )KOHYH1® aWThIIAT.

AN 5MU TenoJiop €3 apa apakeTTEHHUIIKCHJE, alaplblH bUIAaMIaHyylapblH KaHAal4a aHBIKTOOTO

6omoTt?

HbioTOHOYH 3 — 3aKOHY.

(27) ¢ opmymaHB! KalipagaH Ka3bIl KOPOITY.

m, &

Orepae Oyn ¢ opMmynaHsl k6OOUTYHAY TYPYHI® Ka3bll ajlcak, TOMOHKYIOH TYIOHTMaHBI allyyra 0OJIOT.
m,a, =—-m,a, bepunren 6apabapasikreiH (34)b opMydaHBIH HETU3MHIE COJ KarblH F1  nem , oH
JKaTelH F» mem Oenruiecek, aHBl TOMOHKY/IOH ka3yyra OOJOT.

F, =-F, (35)
Byn HbloTOHAYH 3 — 3aKOHYHYH MaTeMaTukanblK TYIOHTMachl.

Hdemex, Tenonop Oupu Oupu MeHEH 4YOoHAYry OoloHua Oapabap, OuMpok OarpITTapbl OOIOHYA
KapaMa Kapmbpl OarsITTaaraH OWUp Ty3 CBI3BIK OOIOHYAa OarsITTaJiTaH KydTep MEHEH 3 apa
apakeTTeHUIET.

Bupok, Oyn xyurep Oupu OMpPHH TE€H calMaKTaHTa alblUnaiT. AHBIH ce6eOu, Oyn KyuTep ap KaHaai
TEJO0JOPTO apakeT 3THILET

BbILWLIKTOO Y4YH Cypoonop:

1. HeroToHAYH 2 — 3aKOHYHYH () M3MKaJIBIK MaHBI3bIH alThIn Oeprune? 2. Kyu nem sMHeHH aiTabbI3?
3. Kyuryn Oupaurn kanpaiiua aselkranat? 4. Orepae Oup 3Jjie ydypAa TeJIoro OWp Hede KydTep
apakeT 3TCE, aHBIH BUIJaMIaHYyCyH KaHmalda aHbBIKTOOTO 00noT? 5. HhIOTOHIYH 3 — 3aKOHYHYH
¢ M3MKaNBIK MaHBI3BIH YeuMeen Oeprmie? 6. OMHe yuyH HeroTOHNYH 3 — 3aKOHYHIATHl Ky4Tep Oupu
OupuH TeH caJMakraHTa an0auT?

Canartbik 1. ANIOMUHUHN )kKaHa TEeMHUp CTepXeHAepu Oupaeill maccara >kaHa OupIeil asHTKA
mMacenenep 33. Ka#icsiHBICH y3yHypaak?
2. OMHe YUYYH Y3YHAYKa CEKUPYYUY )KaHWJabl aTalblH KyM MEHEH TOJTYpYyH KoromaT?
3. Bapon MroHXay3eH ©3YH ©3Y YaUbIlHBIH TAPTHII Ca3JaH YbITAPbII aJIra HIBITBIHBIH

JKaJITaH DKE HAWIWH Jaluigeruie?
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7—KeHyryy

M
15kH TapTyy Ky4y TpaKkTOp HpHUILIEIKE 0,5—2 puinaMaanyy 6eper. TapTyy kyay
c
60xH TpakTop om0y 3Jie MpUIleTIKe KaHAAHW bUITaMIaHyyHy Oepe amat?

M
60H kyuryn apaketu menen teno 0,8— wmmammanyyra 55 6ooT. By tenoro
c

KaHAal Kyd 2— pUIAaMaaHyyHy 6epe anat?
c

M
4Kr TEJIO KY4TYH apakKeTH MEHEH 2—2 pUIIaMIaHyyra 33 6onoT. OuIoxa 31e Ky4
MeHeH 1 0Kr TeTo kKaHAa# BIIAaMIaHyyra 33 6omo amat?

M .
41 xyry ok aromo6unb 0,3— buigamaanyy MeHEH KpliMbLITa KeleT.
c

M
Owmon sne TapTyy KY4YHYH MaaHUCHHAE O,ZC—2 BUIJaMAaHyyra 33 OOJNTOH KYTY

0ap aBTOMOOWJIJMH MaccacChlH aHBIKTAThIIa ?

Maccacel 1kr Teyno, SM/C BUIIaMABIK MEHEH KblMMbLIZAN Oapa jkaTkaH. Ara
KeIUMBUIABIH OTBITHI OoroHua 2H kyu Taacup atru. KyutyH apekeTuHeH 4c
OTKOH/IOH KUHHUH KaHOa W KONy 6TeT?

M
10H xyu wMenHeH Teno 3c—2 pUIJaMaaHyyra 33 Oonor. byn TtemonyH

M
bulamaanyycy 1,9—- Gonymy yuyH kyd kanjpait maanure 95 60101?
c

M
SKr Teno, KyuTyH apakeTd mMeHeH l1—- wuimampanyyra 33 Gonot. 10kr Teno

OyJN KY4TYH apakeTH MEHEH KaHIa#l piigaMaanyyra 33 00not?

Macene 4birapyyHyH ynrycy

Kanpaii xkyaryn apaketu MeHeH 300rp Teno 5S¢ yoakeITTa 25M *)0onay eTeT?

bepunnu Yeirapyy
S mS
m=300mp =03k | F=Ma (1) Mumaa a=2 (2) Gonromaywran, F =2-2>
(= 50 Fo 20'53225 - 0,6(H)
S =25m S M
[F]= [m][[t—z]]  [Fl= ke—7 = H HKooby F = 0,61
F-?

Typakryy 10H Kyd MEHEH TEJNOHYH TYy3 CBI3BIK OOIOHYAa KBIHMBIIBI TOMOHKY TEHIEME MEHEH
MyHe31e16T. X = 3 — 2t + t> TeloHYH MaccacChiH aHBIKTAThIIA ?

bepunau | Ysirapyy
F=10H
F 10
m=— =— =Dbke
a
2 H 2 . L a2
a= _sz [m]=[FV[a] [m]: ¢ = ke M Zc =ke; XKooby m = 5kxr
c M M-C
m-?
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Cnasa 3. quTxH IypIepy. K¥HTGEE¥ enyee.

§21. byTKyn AgyMHenyK TapTbiNyy Kyvy.

KyutyH Typniepy 6onyn: 6yTkyn OyWHeNyK TapTbifyy Kydy, CEpnumruy Kydy, Cypynyy Ky4tepy
caHanar.

1682 >xbinbl WN. HblOTOH e3yHyH usnngeecyHae, KyH cuctemacbiHgarbl nnaHeTanapibiH
KbIAMbINAapbiHbIH - aHanuavHeH, 6apablk nnaHeTanapabiH, kometanapabiH, KyHayH Gupu 6upuHe
GonroH e3 apa TapTbiLyy KydyH - Oy TKYn AyinHenyK TapTbifyy Kyyy gen ataraH.

byt kyn gyviHeriyk T apr bi/lyy Kydy - TENonopayH maccanapbliHaH, anapAblH opTocyHAarbl
apanblkTaH ke3 kapaHabl. Mwcanbl: KyHayH maccacbkl 2 10% kr, XXepaunH maccachl 6,4 1024 kr
GonroHayktaH Gapablk nnaHetanap  cbiskTyy, XKep KyHre TapTbinyyHyH HaTbliXacbliHAa aHblH
annaHacblHAa e3yH4Ye opbuTaga KblMMbINAauT.

Byn TtenonopayH 6upn ©6upn MeHeH 3 apa TapTbillyy Ky4TepyHyH anapAblH
mMaccanapblHaH, apanblKTapblHaH Ke3 KapaHAbinbirbl, HbOTOH aykaH OyTKyn AynHernyK TapTbinyy
3aKOHyHAa Jarbinablpbinrad. YsiHaobirbiHaa XepavH 6eTuHe Gapabik Tenonop 6upaen bingaMmaaHyy
MeHeH, Galkava anTkaHAa SpKUH TYLIYYHYH bingamaaHyycy MeHeH KbliMblngaraHgbirbl 6enrunyy.
MblHO@H TenonopayH Xepre TapTbifyy Kydy TENONOpAYH MaccacbiHaH Ke3 KapaHabl 3KeHAUMM Kenun
ybirar.

F=mg
W.HbtoToH XKepaunH 6etuHgern Tenonop, XXepauH 6opbopyHa TapTbifraH Kyd MeHeH, XKep meHeH An
XaHa 6awkanap nnaHetanapgbl KyHre TapTbinyy Ky4yyHyH TabusTbl Gupgen skeHOurnH GaamparaH.
Bapablk nnaHeTanapabiH, KOMeTanapAblH XaHa aanamgaH 6awka TenonopyHyH KyHre tapTtbinyy
Ky4dyH U.HbloToH OyTkyn AynHenyk TapTbinyy Kydy Aen artaraH. >KepauH Aira apakeT 3TKeH
ByTKyNn OyNHenyK TapTbinyy Kydy aniblH MaccacbiHa Ty3 nponopuusnall 6onco, e3 kesernHae Xepre
apakeT aTkeH AnAblH OyTKyn AyvHenyK TapTbiiyy Kydy XXepauvH maccacbiHa Ty3 npornopuusnal
6onot. UN.HbloToHayH 3-3akoHy GotoHya 6yn kyydtep 6upu 6upuHe Gapabap. Oemek, XKep meHeH
AliabliH opTOCcyHAarbl OyTKyN AyMHeNyK TapTbinyy Kydy anapablH MaccanapbiHbIH kKe6enTyHayCyHe Ty3
nponopuusanawl 605oT.
F~mim;

WN.HbloTOH ap kaHaam BUNUKTUKTEH TernonopAayH xepre TapToinyy Kydy XKepauH 6opbopyHa YennHkn
apanblKTbiH KBagpaTbiHa Teckepu nponopuuanaw MaaHuae asamat gen 6oxomongoroH. XKepauH
annaHacbiHga opbuta 60toH4Ya KbiMbigaradH AigbiH 60pOopro ymTynyyyy bingamgaHyycy — AngbiH
SPKUH TYLUYYCYHYH bingamaaHyyCyHyH MaaHucuHe 6apabap gen tabbinraH. Mucanel, XXepaeH Avira
YyenunHkn apanelik 384000 kv .byn apanbik XepanH 60 paguycyHa 6apabap gereHanktn bunguper.
Jrepae, Xepre TapTbinyy Kydy, XepauH OGopbopyHa 4YeWvHKM apanblkta KBagpaTbiHa Teckepu
nponopumsanawl asanca aHga AngbliH opbutacbiHAarbl 3pKWH TYLYYHYH bingamMaaHyycy >XepauH
BeTnHaern g — 9pKuH TyLYYHYH bingamaaHyycyHaH (60) ace a3 6onyluy kepek. YbiHabIrbiHAa,

g = g/(60) ; g =9,8 (m/c) / 3600 = 2,710 m/c

N.HbloTOH angblH opOuMTacbiHbIH paguycy aHa >XepAuWH annaHacbiHOarbl annaHyy Me3ruIiMHuH
G6enrnnyy maaHunepuHeH, AngeiH 6opbopro ymTynyycyH acenten YbikkaHda, aHblH MaaHucu 2,7103
m/c 6onroH. [lemek, Teopuanblk k63 Kapall MeHeH aniblH ana acentenuHreH 6opbopro ymTynyydy
biNgamMmaaHyyHyH MaaHUCMHUH acTPOHOMUSANbIK GAaNKOOHYH HaTbIXackl MeHeH gan kenet. MbiHOaH,
N.HbloTOHOYH 00pAayK Ky4yHYH MaaHucu, xepauvH GopbopyHa 4YeWvHKU apanblKTblH KBagpaTtbiHa
Teckepw nponopumsanall asanaT gereH 60XXOMONA00CYHYH Tyypa SKeHOUMM Kernuvn Ybirart.

1 m,m
F ~— Jannbinaransa F~G%
R R

Mrianait acenrteenepayH Herusuaae, M. HeioToH OYTKYT AYWHONYK TapThUTyy 3aKOHYH TOMOHKYIOMH
anpikraran. AanamMablH  6Gapablk  Tenonopy, MaccanapblHblH KebeWTyHOyCyHe Ty3
nponopuusnaiw, apanbikTapbiHblH KBagparblHa Teckepu nponopumsanaw 6onroH 6yTkyn
AyNHenykK TapTblinyy Ky4y MeHeH 6upu 6upuHe TapThblfibiLwar.

m,m
m: R P F=G—%(36)
R

G O
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MeiHma, My,M; — 2KA TEIOHYH Maccamuapsl, R — 3ku TenoHYH opTOoCyHAarel apanblk, G —

rpaBUTAIUSIIBIK TYPAKTYYITYK.
§22. NpaBuUTaLUANBIK TYPAKTYYSYKTYH bu3uKarnblK MaHbl 3bl.

(36) dopmynama G dyomayry KavWman mnakma Oonym kannel? Ou3mka WIUMUHIE ¢ U3UKAIBIK
YOHAYKTapABIH OPTOCYHAATH 63 apa OalaHBIIITaPhl NPOMOPUHUSITAMTHIK TYPYHIO aHBIKTallaT. AHIaH
KUHUH OapabapiblK TYPYHI® TYHOHTyIaT. Byn ydypaa mpomopmusiamThiK ko3¢ ¢ MuueHTH maiima
6omor. OmoOHAYKTaH, YBHABITBEIHAAa G TpomOpPUHANAIMTHK Ko3¢ ¢ uuueHTH. bupok ¢opmynana
kKas3bplUIraHaaH kuitud, G ¢ U3MKaabIK YOHAYK Oonym kajaT. AHnai 6osico G kaHmal () M3MKAJIBIK YOHIYK
Oonym caHanat?
AHBI aHBIKTOO YYYH, OWpm OHWpM MEHEH 63 apa TapThIIIyydy TEJIOJOPAYH MaccalapbiH 1K,
OpPTOJOPYHAATHEI apaIbIK 1M 00JCYyH qe#nu. M= my = 1k,
R = 1m Gonco, (25) dopmynagan, F = G Goinor.

JleMek, TpaBHTAIUAIBIK TYPAKTYYJIyK, Maccalapbl 1Kr O0JTOH 1M apanbIKTarsl TeJIOIOPIAYH
OpTOCYHIATHl OYTKYN AYHHONIYK TapThUIyy KYydyH KepceTeT. [ paBUTamMsANBIK TYypakKTyylyKTyH caH
MaaHUCH AHIIHUAIBIK OKyMyiTyy KaBeHAMIITHH Takpbiiibanapeiaga aneikranran. G = 6,67 101 H
M2/Kr?

§ 23. OopAyK Ky4y.

Bytkyn ayiiHenyk TapThiilyy 3aKOoHYH, JKep )kaHa aHBIH

OeTtwHmerd OUp TEIO YUYH Kapal Kopey.

Mm

HC
Memana M - JKepamr wmaccacel, G - TpaBHTaUHSIBIK
TYPaKTyylyK,
R — )Kepnun maccacbl, M — TEJIOHYH Maccachl,
M, G, R 4oHIYKTaphl TypaKTyy OOJITOHIYKTaH,

F=G '\Igzn =mg Byx xepae ¢ :GIIQVI_Z

Oemek, 6yTkyn AylHenyk TtapTbinyy ky4dy >Xep
WapTbiHAa 00PAYK Ky4dy KaTtapbl KepyHeT. bym tapteutyy
Kydy OOpAyK Kydy nen atanat. OopIyk Kydy TEJIOHYH
MacCacChblHaH )aHa JSPKAH TYNIYY bUIJAaMIaHYYCYHYH MaaHUCHHEH KO3 KapaHIHI, 0.a. F=m g
Meiaga g=9,8 m/c?

§24. Canmak. CanmakTbiH e3repyLly. CanmMmakchbl 3fblK.
Kepaun OeTuHAETH TEJIONOPrO OOPAYK Kydy apakeT d3TeT. Harteliikanma Telo ©3YHYH
TasdHBbIYbIHA K€ HWJIHWHYY YCKUTHHC apaKCT 3TKCH KY4 Haﬁ,[[a 00JI0T. Byn KYyY CaJIMakK €I aTajaart.

14 - cypet 15 - cypet

Msraga yu abaa 60moT: ""}J’ ”A’
1. Drepae teno, unuHyy dekutu (14 - cyper)

aublH TassHeiubl (15 - cypeTr)  ThIHU

abamga 00JcO, OOpPAYK Ky4y TEIOHYH P-F

canmareiHa Gapabap 6oJoT. -
Fo=mg, Fo=P P=mg
2. Dreple TEeIOHYH TasHBIYBI BINJAaMJAaHYy MEHEH THK )KOTOpPY KeIMBLIJaca,
TEJIOHYH caliMaThl 0OOpAYK KydyHe KaparaHia Kell 00JIOT. P>Fox
Orepjae Teno pUITaMIaHyy MEHEH THUK BUIJABIN KeIAMBLIACA, TEJIOHYH calMarbl OOPAYK KYydYHOH
a3 0010 fe>P MbeIHga TENOHYH BUIAAMAAHYyCy SPKUH TYIIYYHYH bUIAaMJaHyycyHa Oapabap
Gounyn KaJsica, TeJtoHyH caiamarsl Oro 6apabap 6osor. byn aban — canmakcbl3ablik Aen atanar.
Bbl LbIKTOO YY4YH CypOOnop:
1. Byrkyn ayiiHenyk TapTeulyy Kydy el dMHeHH alitabuiz? 2. ByTkyn nyHHeNyK TapTellyy 3aKOHYH
(G M3UKAIBIK MaHBI3BIH deuMmelnen Oeprune? 3. I'paBUTAaOHMANBIK TypakTyylyK KaHOaida ¢opmynazna
nafina Oomym kannei? 4. [paBUTAIUSANBIK TYpaKTyyIyK KaHZal 9oHAYK? 5. OOpAyK Kydy AEI dMHEHHU
anta6p3? 6. XKepnun OceTuHAE KaHma9a OYTKYT AYWHOIYK TapTBUIYy Kydy OOPAYK Kydy Oorym kamat?
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7. Teno »smHe yuyH caimakka 33 Ooxor? 7. Kauma#i maprra TelnoHyH caimarsl e3repet? 8.
CanMakchI3AbIK )KOHYHIO adTHII Oepruie?

Canarttbik 1. KocmonaBT canmakcei3 abanplHma, aHel MeHeH JKepIuWH OpTOCyHIa €3 apa
Macernenep TapThyy Kydy Oap xen airyyra 60mo00y?

2. OwmHe yuyH JXKep mapTeIHIA, TOJTOCTa PYKBATOPTO KaparaHaa 0OpAYK Kydy YoH?
3. CaMaKChI3IBIK MIAPTHIHAA TEJIOHYH MacCachiH 61466re 00100y?
8-KeHyryy 1. Kepauu wmaccacet 6 102 xr, Kyuagyn wmaccace 21030 kr xaHa anaplbiH

opTocyHnarsl apaabik 150mnH kM Oosico, XKep meneH KyHayH o3 apa TapTeImyy
KYYYH aHBIKTATHIIA ?

2. XKepaun GeTHHEH KOCMOCTYK KEM€ BEPTHKAJIABIK OarsiTra 20M/c? bpLIgaMAAHYy
MEHEH KbIMbLITa KejaeT. OKr KOCMOHABTTBIH CAJIMAarblH TalKblaa?

3. Xepnun paamycyHa 6apabap O0JTOH OMHMKTUKTE DPKUH TYIMYY bUITaMIaHYYCYH
aHBIKTaTHIIA ?

4. Ainein maccacel Xepaen Oomxon MeHeH 1003ce kuuMHE JAem 3CEMNTET,
auaMeTpu TOPT dce KWunHe Oosico. Amarsl 3pKUH TYIYY BIIJAaMIaHYYCYH
aHBIKTaTHIIA ?

5. YoamoH IIaHETAaCHIHBIH THITBI3IBITBIHBIH OpTOY0 MaaHucu 5200 xr/m3, paanycy
6100xM. YonmoHAyH O THHAETH dPKUH TYIIYY BUIJaMIaHYYCYH aHBIKTaThLIA ?

6. 1xr temoro Aiima 1,62H oopayk kyuy apakeT 3TeT. 75kr amaM Alima KaHIau
canMmakka 33 60yoT?

7. XypryHuy Ke3 upMeMIe caliIMakchi3 abajblH Ce3YYCy Y4yH, panuycy 40m
TOMIIOK KOTIYPO16H aBTOMOO Wb KaHIAHW BIITaMIBIKTa ©TOT?

Macene 4blrapyyHyH ynrycy
bupaeit sxu mapaslH OpTOCYHAATH ©3 apa TapTeimyy kyay 0,01H. Drepae. amapablH opTOCYHAATHI
apansik 1M OoJico, mapiaapablH MaccachlH aHBIKTAThIA ?
bepunau | Ysirapyy

Tenomopayn maccanapsl Oupaeit 60MTOHAYTY YIYH, 36 — TEHICMEHU TOMOHKYAeH R =
2 2

Meiagan m? = F —2% xe

M xa3pln anab6ez. F =G 5
F=001H e

m= Ri\/g m= 6,4 1024 ’% :1047('2

XKooby m = 10%r

m-?
XKepaun alnaHyy Me3THIMHUH KaHIall MaaHUCHHIE, 3KBATOPAO TEJOHYH CajiMarbl HOJIe
b6apabap 60aMOK?
bepunau Usirapyy

9
R,= 6,4 108kr p=m(g _F) MbIHIa TeTOHYH calMarsl Helre 6apabap 60yymy yuyH,

KalllaaHbIH UYUHJICTH YOHAYKTap Oupu - Oupune 6apabap OGonymy kepek, 0.a.

2 2
g:% 32,/@ 0OJTOHAYKTaH, g:4f|_z-2R oyn ¢opmynagan T HB

Ta0aOoBbI3.

6
T =27TF T=2nRlg; T=2 3,141/% = 5000(C) Joo6y T = 5000c.
g
T-2

§25. [decdopmauusa. Cepnunrmy Kyuy.
Oopayk KydyHYH apakeTtwHeH JXXepawH OCTHHIETH TEJIOJOPAYH (opMmaiapsl, KeJIeMIepy
e3repeT, 0.a. Teno ned opManusIaHaT.
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Hdedopmaumsa - KyuyTyH apakeTUHEeH TEeNnOoHYH ()OpMacCbiHblH, KONIOMYHYH e3repyLy.
HedopmauusaHbiH  Typnepy: CcoO3ynyy, Kbicblnyy, Oypanyy, uaunyy. Teno
AedopmMaumanaHraHaa, aHbliH GawTankel abanbiHa GarbiTtanraH kyd navpga 6onot. byn kyy -
cepnuirvy Kydyy gen atanart

Mwucanbl: Y3yHayry L cTtepxeHun co3ynyy abanbiHOa xe Kbicbinyy abanbiHga 6onoly, aku
yyypAa TeH canmMakTyy abansiHa barbiTTanraH cepnunrnd Kydy nanga éonot. byn yuyppa: F=-k L
MbiHaa F - cepnunrny kydy,

AL — xpuipimn apansirel, (-) Oenrncu aed opmaumsiiaHTaH TEIOHYH OKBIIBIII apajibiTbl MEHEH
CepNUIITHY KY4YYHYH OarbITTapbIHBIH KapaMa KapIibl 3Ke HIUTHH KOPCOTOT.

Mucanpr: 1. Tokolimo 3cC ajyydy TOpPro KeIeJieK KEeJIHWIl KOHCO, TOPAYH OamTamkel aOalrbl

e3rep0e#T. Al MU, al0y KeJIHN KaTHII yKTam anca, Top XKepre ueitnn niinnet(14 — cyper);

2. Dreplue, a0y KeIypeoHYH opTocyHaa OoJico, kenypee jaa uitmiet(l5 - cyper);

3. Drepue, OOJOT CHI3TBIYTBIH JKU XKAaTblHA OPYCOKTY KOOI, OPTOCYHa YK KOtoica, OOJOT CHI3THIY
niimnet (16 - cyper). bynm yuypaa ga, O0JOT CBI3THIUTHIH MHMUIYYCYHOH TMakga OOJNTOH CepPIUITHY
kyayuyH maauucu(F.x) ymam xoropynai, oopayk kyuyHe (Fo)6apabap 6G0ATOHIO HHMITYY TOKTOMT.

14-cypet 15- cypet 16 — cyper
§26. Cypynyy Kydy. Tarananbin cypynyy. TOMOJIOHYN cypynyy.

Cypynyy ©Oup Teno OKAHYM TEJOHYH OETH MEHEH, OWpHU-OMPWUHE CaNIBIITHIPMAIIYy
KeliiMBIIIaranna maiga Oosnor. Mucansl: XKepauH OeTHHAETH TENOJOPAYH KbIHMBUIBI CYPYAYYHY
nmaiiga xeljaart.

bup Temo »kuHYM TeTOHYH OCTHHAETH KBIMMBIIBIHBIH HATHIMKAaCHIHIA, KeIHMBIITA Kapama -
Kapiiel 6arpITTaliTal Ky4 - CYPYJIYY Ky4dy A€l aTaar.

Fcyp.xyay TapT. KyqIy

< B
<« >

17 — cyper

CYPYIYYHYH Y4 TYPY Oap. T b/HY abarngarbl cypyriyy, T aurarnaHbifl cypysiyy, T OMOJIOHYI
Cypyriyy.

TblHY abanparsl cypynyy.

Bup YeknTTe xannaHbIWKaH TENOHYH ThiHY abanga 6onywyHyH e3y TbiHY abangarbl cypynyy
KY4YHYH 6ap akeHaurn mMeHeH TywyHaypynert. XKepauH 6etuHaern ap kaHaaw npeamettepan(ukad,
KpoBaTb) OpAyHaH Xblnablpyyra TeiHY abangarb! cypynyy Kyvy TOCKOONAYK KbinarT.

Mwucanbl, TakTangblH yCcTyHAery LkadThl Xbingblpradbibbidga capnranraH apaketnbus TbhiHY
CYPYIyYy Ky4yHYH Makcumangyy maaHucuHe H6apabap 6onot. TapTyy KydyHyH apaketu MeHeH Terno
KblMbInra kence, nanga 60MroH cypynyy Kyyy - Makcumangyy TblHY Cypyryy Ky4yHYH MaaHUCUH
KepceTeT. TbIHY Cypynyy Ky4yyHyH nanga 6onywyHyH cebebu: GupmHungeH, tunuwyydy 6etrepauH
TErns3, >XbiIMakam 3OMec OSKeHAWUrW; 3KMHYMAeH, Gupyn OupuHe TuUAMWKUN TypraH TenonopayH
BenykyenepnepayH e3 apa TapTbillyynapbl, MEHeH TyLlyHAypynerT.

Tanrananbin cypynyy.

KepavH GeTvHOern XykTy OpAyHaH XbIfAbIpbIN KEPEeKTYy YEeKUTKE YEWUH >KeTKUpreHre
Genrnnyy MaaHugern Kyd apakeTt aTyy 3apbln 6oroT. 3repAe Kyk Oup kanbina KbelMbira kerice
TapTyy Kyyy cypynyy kKydyHe 6apabap 6onot. Mucansbl, 17 - yuimenern Tenoro TapTyy Kyyy apaket
aTCce, uMmMeae kepceTynreH OGarbiTTarbl Cypynyy Kydy namga 6onot. byn ydypaa cypynyy Kyyy
TanranaHbin cypynyy Aen atanart.

Bup kaTtyy Teno skuMHYM KaTyy TenoHyH 6eTuHAe Xe annaHacbiHAa KblWMbINbiHaH
nanga 6onroH cypynyyHy TairanaHbin cypynyy Aen antabbl 3. byn ydyypaa Tanrananbin cypynyy
KY4YHYH MaaHucu Typaktyy 6onyn, TeiH4 abanparbl Cypyrnyy Ky4yHyH Makcumangyy MaaHucuHe
b6apabap 6onyn kanart.

28



TomonoHyn cypynyy.
Bupok, 17 — cypeTTery XyKTy e 18 — cypeTTery XXyKTy [AeHrerekty nanganaHbin a3 Kyd capntoo
MeHeH Bup Kbina oHon TapTyyra 60mno TypraHabirbl 6apabirbibblidra MaaneiM. bys1 ydypaa [eHr eriek
mMeHeH — XKepguH — OpT OocyHAarbl
CypyriyHy T OMOJIOHYIT Cypyriyy Aer
anT abnis.

An  oMn [OeHrenekTyH ory
MEHEH [ HreneKkTyH opTocyHAaarbl
Cypynyy - TauranaHbin CypyIyHyH
Typy 6Gonyn cananaTt. bBupgewn
LapTTa TOMOMOHYN CYPYIyy4y Ky4y
TavranaHbein  cypynyy KydyHe
KaparaHga 25
3ce a3 6onor, 6.a.

L—r

Fmoz = 1
25F

matim

18 — cyper
Texaukama, OUp KaTyy TEJIO0 DKUHYM KATyy TEJOHYH alllaHACHIHIA KBIMMBIIBIHAH Taima
0ONTroH TaWralaHbBI CYPYJAYYHYH OpJIyHa, TOMOJOHYI CYPYAYYHY MaigalaHyy Y9yH TOAIIHOHUKTE P
naiganaHbeLIaT.

Orepne 18 — cypeTTery 1eHreloK MeHEH OTYHYH OpPTOCYHJa MOAMMUOHNK OPHOTYJICA, KYYTYH 9H
a3 MaaHUCHHJC KYKTY KbIHMBLITa KEJITUPYYr® OOIOT. [oamumbHuKTE p/iU MalianaHyy apKelIyy
CYPYJIYYHY a3alTyyra »eTHIIYYT® MYMKYH 0OJICO Ja, CYPYJYYHYH HaThIibkanapbsl MaTepHajjapiblH
KOPOMIKYJIaHBIIIIBIHA aJIBII KeJeT.

AHABIKTAH, MaWIo0 apKbUIyy THTHJI JK€ Oyl TEeXHUKAHBIH OJKCIUTyaTaIUAJIBIK MOOHOTYH
y3apTyyra S>KeTHIIYYT® MYMKYHIAYK OepeT. AHBIH ce0OeOu cypynyydyy Tenojop Oupu OUpUHEH,
THEIIEJIYY CYHYII KbIJIBIHTAH MaWaapAblH TYPY MEHEH 06N YHYI TypaT. bUPOK. TEXHUKAHBIH ap KaHAa W
TYPIAOPYHIO ME3THJI ME3THIH MEHEH MalllapblH aIMaIITHIPHII TYPYy 3apbli 00J0T.

Cypynyy KoadpuumeHTH.

Kyx xaHuanbik oop 601co, CYpPYAYY Kydy Aa kem 0070 TypraHAbIrel Oenrunyy. Cypynyy KydyHYH
KOTl e a3 MaaHure 33 OOJyIIy TEJOJNOPAYH caliMarblHAaH, MaTepHallbiHaH, XKbIIIMAaKAMIBITEIHAH KO3
KapaHIHI.

Taxpwritbanap TalradaHbBIN CYpPYNYY, TSIOHYH OachiM KYUYYHOH AaiibiMa a3 00JI0 TypTaHIBITHIH
kopcoToT. ONMIOHAYKTaH, TalTaldaHBII CYPYAYY KYYYHYH OachlM KydyHe OONTOH KaTBHIIIBI apKbIIYY,
CYPYAYY Kydy OachiM Ky4yHYH KaHOai OOJNYIYH TY3TOHAYIYH aHbIKTooTo O030T. Bym cam (K)
TaHWrajgaHbIl CYPYAYy Kod¢ ¢ uumenTtu mem atanxatr. F = KN Meiaga N — GacbiM Kyuy. AHBIH
MaaHHCH OOPAYK kyuyHe Oapabap Oonronaykran N = mg OonoT. [emek, cypyayy Kydy Ccypyayy
K03} ¢ UIIMEe HTHHE H, TEJTOHYH MaccachlHAH K03 KapaHIbl.

§27. Kyuty enyee. luHamomeTp. TeH apakeT aTyydy Kyu.

Ky4y - @pusukarnsiK YOHAyK OONTOHAYKTaH, Oalka ¢ M3UKAJIBIK YOHAYKTAp CHIAKTYY ©J1966
3apbu1. Kydry enyeene mpyXdHHaHBIH CO3YJNYyCyH HaijiallaHyy BIHTailyy >KOJZopaAyH Oupu Oonyn
caHalaT. AHTKCHHU, MPYKUHAHBIH OCNTUIYY OUp aHBIKTAJTaH apalibIKTHIH Maiaa OOJITOH CepPIHITHY

KY4YH TypaKTyy A€M 3CEUTO0r0 00JIOT.
- [lpyxvHaHBIH ap-OMp apajblKka CO3YyJyycyHa
' I.w L # KydTyH Oenrminyy OWp MaaHHCH Tyypa aHBIKTajca,
'I'Ilu'lll d_ - NpyXUHa rpaguypoBKajlaHaT. I'paguypoBKajgaHIraH
= npyXKMHAa JUHAMOMETp aTanaT. JlMHaMOMETp MEHEH Kyd

MaaHHUIEPH OJTUYOHOT.

Tenoro Gup Hede Kydrep apakeT 3TCe, ajapibl OUp Kyd MEHEH aiMamTeipyyra 6omot. Byn Ky4
- TEH, apaKkeT 3Tyydy Kyd pAen aranar. bup sne yuypna Tenoro 3Kd ke aHIaH KO Kyd apakeT 3Tce
HaThIMkackl d9MHE 6onoT ?  KyuTepayH OUp Ty3 ChI3BIK MEHEH OarbITTaJITaAH YUypJiapblH KAPOO MEHEH
raHa yekreyieOu3. Orepae TEJIOTro apakeT dTKeH dKH Kyd Oup OareIiTTa
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r 6onco, HaTeiibkanmoouy kyd(F) skm (F1, F2)

— —
KY4TYH cyMMachIHa bapabap.
R e E e F=Fit+F
19- cypet
2. Orepae Tenoro apakeT 9TKEH 9KM KyyTyH OarbiTTapbl Kapama - Kapwbl 6onco,
HaTbl 1Xanoo4y Kyd 3Ku Ky4TyH aripblmMacbiHa 6apabap.
Fi F2
F=F:-F, —_——

Tenoro apakeT 3TKEH 3KM KY4TYH OareITTapbl KapaMa-Kapiibl 00Jyn, MaaHuiepu Oupnaei
Oonym Kajca, HaTBIIKaT004y Kyd Hellre Oapabap.
Fr. R
F:Fl'FZ:O > <

Ap kaHmai OareITTarsl OUp Hede KY4TOp apaKeTUHIETH TEJOHYH KbIMMBLIBI >KOTOPKY KiaccTapna
YHpOHYIOT.

BbIWBIKTOO Yy4yH CypooJiop:
1.Cepnunruy kydyyHyH mnaiiga 6onyy ce6e6u smuene? 2. Cepnuirnd KydyyH KaHaaiya aHelkrooro 6omnor? 3.
Cypynyy ky4uy kadaH maiiga 6omor? 4. TOMOJIOHYN CYpPY/IYY XKaHa TaWTrajdaHBIN CYPYIYYHYH adpBIMadblIBITHI
kaagan? 5. Cypyayy Kydy KaHmaiiga anpikranat? 6. CypylyyYHYH KaHIail maiimacsl >kaHa 3BISIHBIHA MHCAT
kentuprune? 7. Cypynyy a3saiityyna MaWJIOOHYH O3MHE 3apbUlublIbirel Oap? 8. Kyurepay xouryy
©3T0YeIYKTOpYH alThin Ocprume?

9—|(eHyryy 1. Maccacel lKkr uauimike 5i KepoCHH KyloiaraH. Mnumrtu kKauHgall Kyd MEHEH
KeTepyyre 6010T?
2. 320H xyuy MeHEeH aMOpPTH3aTOPAYH MpyXKHHACBl I9MM Te KelchLIabl. 1,06kH ky4
MEHEH MpYy)XWHa KaH4Ya apaJiblKka KbIChIIAT?
3. Juaamometpaun npyxuHacel 4H xydre Smm re co3ynat. Kangait xykre Oyn
npyxwHa 16MM re co3ymat?
4. TenoHyH A YeKUTHHIETH T€H apakeT 3TYY4y KYUTy Tamnkeiiaa?
2H 4H
5. TenoHyH A YeKUTHHIETH T€H apaKeT 3TYY4y KYUTY Tamnkbiiaa?
A
3H 2H 5H

6. Maccacet 70xr mnapamroruct Oup Kajeinta JKepre KaKelHIZAl — Keje
*KaTaT. AOaHBIH KapIIBIIBIK KY4YH TaIKblIa ?

7. Keme ymaamam Oupum Oupu MeHEeH OaWaHBIMIKAH Y9 CaJIABl TapThIl Oapa
*ataT. bupuHuncuHe — cyyHyH Kapubliblk kyuay 9000H, sxununcune — 7000H,
yuyHuycyHe— 6000H maanure 33. KeMeHUH 63y YUYH CYyHYH KapIublIbIK Kyuyl 1 kH.
Orepae canpap OuWp KajbplNTa KeIMMBUITA KeJIMIICE, ajlaplIbl KeMe KaHIal Kyd
MeHEeH TapTyyra Tyypa keuet?

Macerne YbirapyyHyH ynrycy.
1. Katyynyk ko3¢ ¢ umuentu 900H/Mm npykuHaHBI 3¢M Te y3apTyy YIYH NpYyKUHAara KaHAa# KyKTY
UITYY Kepek?

bepunnu Yeirapyy

k=900H/m IIpyxkuHara *XyK UIMHTEHAE, IPYKUHA OOPAYK KYUYHYH apakeTH MEHEH
cozynat. Fox. = Mg Oyn oopayk KydyHe, Haina OOJITOH ce pIHATHY
AL=3cm=310?m | kyuy Fe.= KAL 6apaGap GONroHI0, NPyKHHA HBIH CO3YIYIIy TOKTOMT.

AL
Mreraga s mg= kAL MacCCaHBbI AHBIKTa HOBI3. M = kE;

m =900

3107
10 27 006y m= 2.7k
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m -?

2. YaHa TOONOH TYWIYI, TOPU3OHTANIBIK OarbiTra 10M/C BUIOaMABIKTa KBIHMBIITA KEJET.
Orepae cypynyy ko3¢ ¢ unuentu 0,1 60nco, Sc ydaksITTa YaHa KaHYA KOIAY OTOT?

bepunnu Yeirapyy

Go=10M/c KeriimMbin 6up KanpinTa aKbIPpBIHAATHUITAH MYHO3TO 33 OOJTOHAYKTAH,
KOTOPYJ YL TOMOHKYAOH aHBIKTalar.

k=0,1 at?

E
S=4T S (1) 6yn ¢ opmynanarsl puigamMaanyy a =— (2) GONTOHAYKTaH, KY4Ty
m

t=5c F = km g(3),2)re xoiiobys
kmg y
a=——=Kg Byn sgamaanyyny (1)re koiio6ys3.
m
kgt?
S=9t- gZ ; XKooby S =37,5m
S -2

MaBsa 4. mnynbc. UMNynbCTYH cakTanyy 3akoHy. QHeprus

%

§28. KyuTyH umnynbcy. TenOHYH UMMNyIbCy.

KeilimbliiaraH T€J10 UMIYJIbC YOHAYTY MEHEH MYHO316J6T. T€JIOHYH UMIYJIbCYH aHBIKTOO
Y4yYH, 6enrminyy ¢ opMmynanapabl Kapam Kepemy.

Ty3 chI3bIK 00IOHYA KbIUMBIIJaTaH TEJIOHYH bUIJaMAaHYYyCy TOMOHKY1O0W aHBIKTAJICa:
_9=%

a (1) mpiaaai prigamaanyyra HeloToHAYH 2 — 3aKOHY OOIOHYA, T€JO TOMOHKYIOH

KYUYTYH apakeTH MEeHEeH 33 Oosor. F =ma ()]

blngpamnanyynyH maanucud (1)- popmynagan (2)- re xoromn, HeioToHAyH 2- 3aKOHYHYH TOMOHKYIOH
TYPYH anyyra 60J0T.
3-89 _ m&-—m{,
t t

F=m (3) Meiapa: - m$9 - TeTOHYH UMIYIbCY. ANl - TEJTOHYH MaccacChIHbBIH

BLIIIaMJBITHITEIHBIH KOOOUTYHIYCYHO Oapabap. (3) — ¢ opmyna HeloTOHAYH 2-3aKOHYH TYIOHTAT.
Hewmex, Kyd - yb6akbl T 6Gupauru u4uHaerm TenoHyH UMNynbCyHYH e3repyLlyH KepceTer.
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(3)- b opmymaHsl TOMOHKY1O1 %Ka3yyra 60OJOT.
Ft=m3 -mY, (4)
Mriaga: Ft — Kyaryn ummynscy.

MYy — TeJTOHYH 63 apa apake TTHEUIIKE HIe Y€ HHHKUA UMITYJIbCY,

MY - TeOHYH ©3 apa apakKeTTE HUIIKE HICH KHAUHKA UMITYJIbCY.
(4) - dopmynanbiH Herm3uHae HprooToHAYH 2 — 3akoHyHa: KYYTYH WMMYNbCY TENOHYH
UMNYIbCYHYH e3repyluyHe 6apabap nem ansikrama 6epyyre 60J0T.
§29. IMnNynbCTYH cakTanyy 3akoHy.
DKU TeJTOHYH OMpH OMpU MEHEH raHa O0OJITOH ©3 apaKeTTE HUITYYJAOPYH Kapar kepeny. by —
TYIOK CUCTEMa Jell aTajlyy MEHEH, aHAaTbl apakeT dTKEH Ky4Tep UUYKU KydTep JAem aTalar.
DK TENOHYH MaccajJapblH Mi,Mz, adl 3MH €3 apa apaKeTTCHHIIKCHIe YCHUHKA >KaHAH ©3 apa
apakeTTe HUIIKEe HIEe H KHHUHKA bUIAaMABIKTaphIH 31,92 xaHa 31',92' nen Oenrunen amasl.

9>~ bupunun Teno yayH Hetotouays 2- 3akony: F1 = m19's — m1 91/t (5)
my é—’ 4—@ TYPYH/© a3blIca, SKHHYU TEJIO YIYVH:
9 9, F2 = m29'2 — M9/t (6) TypyHIe ka3 anabbl3.

F1 xxana F; kyutepy Herotouayu 3 — 3akoHy O0otonua Fi = - F;
HeMmek, 5 - 6 — g opMmynanapablH OH arblH Oapabapian anyyra 60JI0T.
m19's — mi9q/t=- (m29'2 - m292)/t e MY + M3 = mi9's + my9's (7)
7 — ¢dopmynanaH, TSIOJOPAYH €3 apa apakKeTTCHUIIKCHIe 4YeHHWHKA MUMITYJIbCTAPBIHBIH CYMMAaChl, 63
apa apakeTTe HUIIKE HA e H KHHUHKIA UMIYJIbCTaPBIHBIH CyMMachiHa Oapabap dKe HAUTH KOPYHYH Typar.
Tyok cuctemanga 53Kd Teno ap KaHgad o3 apa apkeTTeHHIIce Ja, TeJOJOpAYyH
UMITYJIbCTaPBIHBIH T€ OME TPHSJIBIK CYMMaChl ©3T0pOOMT.
§30. Peaktnusgyy Kbl AMbI 1.
CucrtemManaH OeNYHYN YBIKKAH 3aTTapAblH 3COOHMHEH, cUCTeMa 33 OOJTOH KbIHMBIT peakTUBAyy
KblAMbIN fenm atanat. Mucanbl, ap Oup MaiipamMra MeKTeNm OKyydyJlapbl ©3J1O6PYHYH HHHICPHUHE,
KapbpIHAAIITapPbIHA, CUHIMWICPUHE AalbiMa IMapabl VHIOIIyH, aHBl KA MEeHeH Oalmam maipamra
nasipAameln OepumeT. Drepae, Mapabl KUl MEHEH OailyiiaraHna KOJJJOH YBITHINT KETKEH IMap OWro
keJ0eTeH TpaeKTopusi OOIHYA YUuym KeT3dpu Oenrunyy. Bym ydypnarsl mapAblH KBIAMBLIBI, aHAAH
OeJIYHYN YBITHINT JKaTKaH abOaHBIH 3ceOmHeH maima Oonyn xatat. OmoHAYKTaH Oyl MHCAT -
pEeaKTUBIYY KbIMMBIIABIH 3H KOHOKeH Typy Oonym caHanart.
An sMmu, xakeiaaa siae 2005 — xpuibl 9 — maiina MockBaga Ynyy XKXenum maiipaMbiabsiH 60
JKBUITABITEIHA apHAJITAH MapajgaH eTKOHAepAYH KaTapeiHaa KaTroma mereH HaaMra KOHTOH
IBapAUSIIBIK MUHOMETTOP, a3bIPKBI KOMMIYIYK CAMOJIE TTOP JKaHa KOCMOCTYK KeMeJiep peaKTHUBIYY
KbIAMBUIJBIH MUCAJIapbl OONYIT caHANAT.

PeaktuBnyy KeIAMBUIOATKBIYBI Oap CHCTEMaHBIH BIIJAAMABITH, aHIaH OOJYHYN YbIKKaH
ra3mapiblH BIIaMABITBIHAH KO3 KapaHABl 00J0T. AHBI aHBIKTOO YYYH TOMOHKYAOW MHUCAIABl Kapal
KOpoIry.

Craprrarsl yuyyra gasp OOJITOH KOCMOCTYK pake TAaHbIH MacCacChl aHBIH HIMHJIETH KyHYY4Y
3aTTapablH Maccachl MEHEH KOCMOHABTTHIH JKaIIOOCYH KAMCHI3 KbLIYydy cucCTeMaapsl
MEHEH KOIIO ap KaHJall WIMMHIA anmnapaTtypaliapJblH MaccachlHaH (pakeTaHbIH Maccachl)
TypTaHIBIKTaH, UIMIYJIbCTYH CaKTallyy 3aKOHYH TOMOHKYA O *Ka3yyra 00JoT.

M, §p + M3, =0 Meiana: M, s)xaHa 3, — pakeTAaHBIH Maccachl )KaHa
BIJI 1A MJIBITHI,
Mrxana Or — paKeTagaH OO YHYI YbIKKAH Ta3JIBIH MaCCaChl )KaHa BLJI1a M BITHI.
Byn ¢ opmynanaH pake TaHBIH BIITaMIBITHIH Ta0a0BI3.
Sp = -mFSF/ Mp
Jemex, pake TaHBIH BUIJAMIBITE: PakeTamarsl KyHyydy 3aTTapAblH MaccaChIHBIH,
paKeTaHBIH MacaccachlHa OOJITOH KaTHIIIBIHAH )KaHAa aHJIaH OeJYHYN Yblra TypraH
ra3JIbIH bUIJJaM/IBITHIHAH K63 KapaHIbl 00JIOT.
UbIHIBITBIHIA, KOCMOCTYK KEME CTapT assHThIHJAa KaHYAIBIK ali0aTTyy O0ayn
KOpPYHCO I1a, aHBIH HETU3TH OOJYTYH OMp Hede OacKpIUTa KYWYII )KOK 00JI0 TypTraH
KyHyyuy 3aTTap 33J1e UT. HaTelilXka1a KOCMOCTYK KEM€ KEPEKTYY XKaHa K€ TUIITYY
BIJITaM/IBIKKA 35 OOJIOT.
bupox, peakTuBAYY KbIHMBLUIBI COTYII T€XHUKACHIHAA 007100y, CAMOJIETTOPIO XKe
KOCMOCTYK KeMeJiepJie maiigananyy Y9yH Oup KaTap OKyMYIITYyJiapablH
U3WI106J16PY HETU3 00y Kallabl.
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Mwucanbl : XXykosckuii, K x.Iluonkosckuii, C.I1.Kopones, Ilannep, M. Kenapim x. 6.
1957 — xpLTBI 4 — OKTSIOpIa KOCMOCTYK KEMe e yIypyiaraH map (G opMachHIATH anmapart, KepawH 5H
OUPHUHYH jKacaiMa KaHI009yCy OOy KaJabl.
1961 — xbinbl 12 - anpenge XKep opOutaceiaaa 1 Oupunun FO.A. Tarapun Gonrod. AHZaH KHHHH
KOCMOCKO KONTOTOH KOCMOHABTTAP yUypyJIAy. A3BIpKbI Me3ruijae Poccus KocMOHaBTTaphl jKaHa
AMepI/IKa ACTPOHABTTAPhI MI/Ip KOIl TApMAaKTyy KOCMOCTYK KEMCCHUH/C, UIUMHNA — TC XHUKAJIBIK, M€ THKO
— OMOJIOTHSIIIBIK, YKOJOTHSJIBIK OaThITTaThl TaXKpbIHOaIap yIaHTBIIYY/A.
BBIIBIKTOO YUYH CYpPOOTOP:

1. HeroToHAYH 2 - 3aKOHYH BUITaM/IBIK apKBIIYy KaHAada e3reptyyre 60s0T? 2. TeTOHYH HMITyIbCY €T

sMHeHHU aWTabb3? 3. KydTyH HMIynIbCy eI SMHE HE aiTaOb13?

4. HproToHAYH 2 — 3aKOHYHa MMIIYJIbC apKblIyy KaHAal4a aHblkrama Oepyyre 60y101?

5. DKu TeJIOHYH €3 apa apakeTTe HUIIYYCYHO MHUcal keaTuprune? 6. IMIylIbCTyH cakTranyy 3aKOHY

KaHAaWya ganmwigenet? 7. MOyabCcTYH 3aKOHYH aWThIn Oepruie?
CanatTblK cypoonop
1. AYbIK KOCMOCTOTY KOCMOHABT OUPOOHYH JKapJaaMbIChI3 KOCMOC KeMeCHHE KaHTHUIT KaiiTa anat?
2. baNbikubl KaWbIKTaH KIIKKE TYIIYY YUYH, KA HBIKTHIH OMp YYyHaH KapaMa KapIibl )KaTblHa ©TKOHJIO,
KaUBIK )KIDKTEH alIbICTAIl KeTeT. DMHE YUyH?
3. DMHe Y4YYH MBUITBIK aThUITaHAa, all apTka Te0eT? DMHE Y4YH MBUITBIKTHI aTKaHIa aHbl MHHMHIE
OckeM TaKal Typyy Ke He Il KblJIBIHAT?

10 — KeHyryy
1. 6000T My3 xaprbrd keme 8,0M/C BUITAMIBIK MEHEH KBIMMBUICHI3 YOH MYy3Ta ypYyHYI, My3 MEHEH
KOIIIO 3M/C bUIAMABIKTA KBIMBLITA KelleT. My3yH MacCachlH aHBIKTArbLia?
2. 240xr xa¥ipik 10M/c pIIgaMabIKTa cy3Yy MeHeH, 80Kr KYKTY KaibIKTaH Tymypym xubepce,
KaWbIK KAaHIAW bIITaMIBIKKA 33 00JI0T?
3. 15T TemMup 0JI BaroHy, TEMHpP XOJ MEHEH 1M/C bUIIaMABIK MEHEH KbliMbuIgaiT. 20T G0MroH
SKMHYU BaroH, OMPWHYN BaroHro 2M/C bUIAAMIBIKTA JKE€TE KeleT. Ajap OMPUKKEHIEH KHUHUUH KaHaan
BUIJIAM/IBIK MEHEH KbIMbLIAaImaT?
3. CyyHyH arbpIMbl OOIOHYAa CY3TOH KaHWBIKTarbl MEPreHYM KbIUMBUIJIBIH OAarbIThl OOMOHYA,
KaTapbl MEHEH >XKamalbl ©PAOKTOPre KapaTa 3KH KOJIY aThIN XKUOEpTreHIe KaWbIK THIK TOKTOII
Kajaabpl. Jrepae, MEpreHUYMHUH Kaiiblk MeHeH Oupre maccacbkl 200kr, 3apsaiblH Maccachl
20rp, ObITBIpallap MEHEH KYHIoH Ta3ablH bUIgamabikrapbl 500M/c 0Goyico, KalbIK KaHan
BUIIAMIBIK MEHEH KbIMbLIIaran?
4, Temup xoJa penabcul 60imoTo 60Kr agamM 6M/C BIIAaAMIBIKTa XYTYpYn Oapa >KaThIll, PEJIbC
O0oroHua xkypyyudy 30kr apabavara wIprbIl YBITHIN ajaT. Apabava KaHOaW bUIJaMIBIK MEHEH
penbc O0IOHYA KbIHMBIITa KeJieT?
5. 20kr pakeTa, aHAaH OOJYHYI YbIKKaH |Kr KyHyydy 3aTTapAblH BUITAMABITEI 2KM/C 00JICO,
KaHIaW bIITaMOIBIK MEHEH KbIUMBLI A HT?
6. Kyiiyyay 3aTtthiH kopoMxkynaHbimbl 2000kr/c, O6IYHYN 4YbITYyydy Ta3JbIH BIJIJaMJbIThI
3,5kM/c 6ONTOH paKeTallbIK KbIHMBLIa TKBIYTHIH TAPTYY KYYYH a HBIKTAThINA ?
Macene 4birapyyHyH ynrycy

1. DMHe y4yH KaWBIKTarsl OallbIKYBITA KIOKKE CEKHPHII JKETYY KbIMBIH GOJICO, KEMEIEH

OHOIi 6010T?
Usirapyy

NMnynbCcTyH cakTaiayy 3aKOHYH 9KA a0all YUYH ka3bim anabbiz. Meds +Mide= 0 (1)
Meds + M3« = 0 (2) KadpIkrelH bIIgaMABITBIH (1)IeH, KEMEHHUH BUITAMIBITBIH (2)I¢H Taan
TOMOHKYAOH Ka3yyra 60710T. H= - MeIe/Mi(3), =- Ms3s /M (4)
MaceeHuH %000Y:
bupununnen, (3)- ¢opmynaman KaWBIKTBIH BUITAMABITEL (3w,  OQJBIKYBI MEHEH KaWBIKTHIH
MacCacChIHBIH KaThIIIBIHAH k63 KapaHAbl (MeMy). MbIHAA, KaWBIKTBIH Maccacbhl OalBIKYbIHBIH
MaccachlHa JKaKblH OOJTOHIYKTaH, KaWBIKTBIH BUIAAMIBITBl OalbIKIBIHBIH JKIDKKE CEKHpPIeH
BUTJAMABITBIHA Kapaia 60m0T. OUIOHAYKTaH, KaHbIKTaH OaIBIKUBIHBIH KIIKKE CCKUPHI KETYyCcY Oup
KbIiTa KBIWBIH 00JIOT.
Oxunuugen, (4) — dopmymagan (M6/Mk) »H a3 MaaHure 33 OOJTOHAYKTAH, Oy KaTBIIITHIH
0aBIKYBIHBIH KIIKKE CEKUPTCH b TaMIbIThIHA KOOOUTYHIYCY 1a 9H a3 MaaHHUre 33 OOJOT.
OmOoHAYKTaH, KeMe Ie H OaIbIKUbIHBIH K39 KKE CEKAPYYCY KaiblKka KaparaHaa OHOM.
2. 25T BaroH 2M/c puIgaMIbIKTa 15T ThIHU abangarel miaTdopMara KeJUN ypyHaT. YHpKe MIKEHIIE H
KHIMH BaTOH MEHEH maTd opmMa Oupresie Iun KaHAal blIaMIBIKTa KblMBLIqa UT?
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bepungu YUbirapyy

my =251 =25 103%r MITyJbCTYH CaKTallyy 3aKOHYHYH HeTU3UH/I€, BATOHAYH UMITYJbCy (M191)
91 =2m/C B4TOH MeHeH miatd opma duprenemun 33 601roH umnyinbcyHna (M3)

m, =15t =15 103 [6apabap Gonor, 6.a. M131- M3 Meiagan 3= m;3ym

AK{,.|pKLI ¢ opmynanaH VHBIH CaH MaaHUCUH aHBIKTOOTO OOJIOT.

9-2 9 =225 10%r/ 15 10° = 3,3(m/c)

Kooby: 9 =3,3m/c

maeaV  mexaHukanbiK XymyLl. XKeHekelt MexaHu3maep.
- -

§31. MexaHukanblK XymyL. KybaTtTyynyk.
KyuTyH apake THHMH HAaTBhIHXkaCBbIHAA TEJI0 KOTOPYJICAa MEXAHUKAJIBIK KYMYII aTKAPbIJIAT.
Me XHUKaTBIK )KYMYII - KY4TYH apakeTH MEHEH TEJIOHYH KOTOPYIyy mpoiieccu. TeIoHyH KOTOpYIyycy
JKOIAYH OeNTunyy Oup MaaHuCUHE Tyypa keneT. Kalichl mapTra MeXaHUKAIBIK )KyMYII aTKapbiaat?
Orepae ky4 (F) apakeTn MeHEH Teno Oenruinyy Oup apayibikka kKoTopyica (S), KOTOpYIyyHYH ap
OUp YCKUTUHJAE TEJIOTO Ky4 apakeT 3TCE MEXaHHUKaJbIK KyMYII aTKapbliaT. MeXaHHUKAJIBIK KyMyIl —
KY4YTYH OJTO OOJITOH K6OONTYHIYCY MEHEH aHBIKTAIaT.

A = FS Mumnza A - mexanuxansix xymym. F -xy4, S -xod.
Me xa HUKa JTbIK )KyMYIITYH Oupaurd yayH 1JPKOY b kaOblil aJibIHIAH.
MexaHnKasibIK XYMYLWT yH Oupanru KydT yH 6upaurvuH XornayH upanruHe 607iroH KebeuT yHAYyCyHe
bapabap.

[AI=[FI[S]  [Al=[1Ax] = [1H] [1m] = 1H ™

MexaHukanblk XyMYLUTYH aTkapbinbilwbiHa 6enrvnyy 6up ybakbiT capntanat. MexaHukanbik

XYMYLL Ker e a3 aTkapblnraHabIrbiH Ky6aTTyynyk YoHAYry apKblnyy aHblkTooro 60norT.

Ky6aTtTyynyk - y6akbiT 6upavrn numHge (1¢) atkapbiiraH MexaHuKanblK XXyMYyLTY KepceTer.

A
KyGaTTyynyk MexaHuKanbIK XXyMyLUTYH yOakbiTka OONroH kaTbllwbiHa 6apadap. N = ry (2) MbiHga N —

Kybattyynyk, A - MexaHukanblk xymywl, t— ybakbiT.
A FS
A =F S 6onroHagyktaH, N = ry = e =F$ 6onor, 6.a. Ky6ar 1 yysiyKk Ky4T yH blrigamasikka 60/ oH
KebeuT yHAyCy MeHEeH aHbIKT asar . N=F 4 (3)
KybaTryynykryHn Oupaurd, AHDIUANBIK oinon Tabyydy [IxeiiMc YaTTBIH BICMBI MEHEH aTalart.
Bupok, ky0aTTyynykryH OUpAWTH Yy4yH YaTT 3Mec, bIHTainyy Oonymy yuyH 1Batr = 1BT kaGbin
ansiaradH. Qopmynanas (2), KyOATTYyIyKTYH OUPAUTH KYMYIITYH OMPAUTHHUH yOAKBITTHIH OUpPIUTHHE

[1,[]9.@] L

[e] le
KyOATTYyyNyKTYH OUpAuTH apkeunyy JXyMymITyH sKdHUYM OUPIUTHH MaigalaHyy MYMKYHUYIYTy maiga
00JoT. 1Jx=1BTc

AJ 3ME TypMyIlITa, TeXHUKaAa KyMYIITYH MBIHIAaW OUPIUTH YIYH BIHTAWIYYy OOJITOH TOMOHKYIOU
Oupauk kongmonynat. [A]= 1kBt caat
BbIWBIKTOO Yy4yH Cypoosiop:

OoysiroH KaTweIIIBIHA Oapabap. [N]:ﬁ Hemex, [Bm]z }6OHOT. MbiHIaH,
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1. MexaHHKaNbIK JKYMYLITYH aHBIKTaMachlH Oeprmiie? 2. MeXaHHKAJBIK XyMyIIl Kaicel maprrapna
aTKapblaaT? 3. MexaHUKaJIbIK )KyMYIITYH aTKapBUIBIIIB KAHAAH YOHAYKTapJaH ko3 KapaHAbl? 4. MeXxaHHUKaJIBIK
KYMYIITYH (p opMyTachiH a3sin 6eprune? 5. MexaHUKaJIBIK )KYMYIITYH OUpPIUTHH KaHAal4ya aHBIKTOOTo 6010T?
6. MexaHUKaJIBIK )KYMYIITYH OUpIUTHH aiThin Oeprusie? 7. MeXaHUKaIbIK KyOaTTYyIyKTYH () M3UKaJIbIK MaHBI3bIH
adTein Oeprune? 8.MexaHHKAaJIBIK KyOaTTYyJqyKTy KaHIaida aHBIKTOOTO 00J10T? 9. MeXaHHUKaIBIK Ky0ATTyyJIyK
BUIAAM/JIBIK XKaHa Ky4 apKblyy KaHaaiua TytoHTynat? 10. Ky0aTTyynykryH OUpAUTH apKblIyy )KYMYIITYH dKHHYU

Oupauru KaHnaiya TYOHTYIaT?

CanatTblK

macenenep
11 1.
;(eHyryy 2.
3.
4.
5.
6.
7.

1. Banbik4ybl GapAblK Kydy MEHEH arbiMra Kapiibl KaJlarblH Kypeum
apakeTTeHYYOe. OTrepAe KaWblK JKIJKKE CAaNBINTBRIPManyy OpAyHaH
XKpLT0aca, KaJaKThIH KaMBIKKa apakeT dTKSH KYdy )KyMyII aTkapaOn?

2. Boukanmarsl cyyHyH japbIMbIH KbI3 Ye€JE€K MEHEH alJbl, CyYyHYH
kanraH OenyryH — ©Oana annel. Kel3 MeHeH Oanma Oupiei >Kymymr
aTKapBIIITHIOBI?

3. OnueMy ’xaHa TY3YJlylly Oupaeid 3Kd KeMme Cy3yyae ap KaHaai
Ky0aTTyynykry epuyreT. Kemenep Oupaeil bIgaMabIKTa KbIAMBIIKa11a 0617

ABTOMOOWIIMH TapTyy KydyHYH Xymymy S50kIbx Gomym, 2KM KOIIOY OTOT.
Cypyayy KY4yH Tamnkbiia?

Maccacol 0,4kr mymMmKap aOaHbIH arbIMbl MeéHeH 70M OUMHUKTHKKE KOTOPYILY.
Kymty keTepreH KyuTyH KyMYIIyH Talkbiia ?

Canmarst 40H Ttenony 120cM OMHUKTUKKE KOTOPYYAOTY aTKaphIITaAH KyMYIITY
aHBIKTaTHINA?

At 400H apaket meHeH apabansl 0,8 M/c pIITaMabIKTa OUpP KaJIBINITA TAPTHII
Oapa xaTtaT. lcaaTblH HYMHAE KaHAAHN XKyMyII aTKapblaaT?

2M/c BUIAaMIBIK MEHEH KblMMbUIJaraH maccacel 60T OOJroH BarOHIYH
BUIAaMABITEIH 60M/C Ta JKe TKU3UII YYYH KaHAAH KyMYII aTKapyy Kepek?
Canmarer 120H wakamarel cyyHy tepeHmurm 20M KyaykraH 15c¢ wuywHIe
TapTHII YbITapyyaaTsl aaMIBIH OPTOYO KyOaTyyJlIyryH aHBIKTarbiiaa ?
Ky6atyynyry 50kBt macoc 200m® kenmemmery cyyny 150M TepeHauMKTerH
maxTagaH COpYH Yblfapyy YUYYH HACOCKO KaHYa yOaKbIT Tajlam KblJIBIHAT?

Macene YblirapyyHyH ynrycy.

5T aBTOMOOMIB THIHY a0anblHaH 36KM/cCaaT pUIAaMABIKKA Y€ WHH XOropynaasl. bapasik kydarepayH
TE€H apakeT 3TYYIYCYHYH aTKapraH >KyMYIIYH a HBIKTarbia ?

bepunau Usirapyy

m = 5000xkr o 92
A=FS (1), F=ma2) S=-—-3);(2).08)ny (1)re

9=36——-10% 2a

caam C 92 l92
KO#00Yy3. AHna, A=ma—=m—
2a 2
10°

A =5000=- = 250000( farc) = 250K/{rc KooGy A= 250/bx

A-?

Tpaucnoprep 1 caarra 30M3 kymay 6M OUHKTHKKE KoTOPOT. KyMayH TeITbI3AbITE 1500Kk/M3 Goico,
KbIMMBLJI 12 TKBIYTHIH KyOaTTYyJIyryH TalKblia ?

bepunau
V=30m®

Yeirapyy

A
t = lcaar =36 | N =7 W A=Fh=mgh= pwgh (2) 2 - ¢ opmymamsr (1)re

10%¢c
£ = 1500xr/m3
h=6mMm

N:pvgn; N =1500 30 10 L:?SO(Bm)
t 36 107
R L
M C C C Cc C C

XKooby N =750Bt
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§32. )XeHekeW mexaHuU3maep.
O3enTeeH AnaMIbIH KYdYHYH MYMKYHUYJIYTY 4EKTeJIYY O0onroHnykraH, JKeHekel MeXaHU3MIEDP 00D
JKYKTOPAY OpAyHAH >KbLIJIBIPBIN kK€ KOTOPYY YUYH, KEPEKTYY apalibIKka e TKUPYYAo, KalramTelpyyaa
KYYTOH yTyLI ajlyy YUYH NaiiganaHeln ke1uHreH. JKeHekell MmexaHu3Maep AnaMablH KY4TYH
kebOeliTyycyHe XKapaTbUIbIITH «anmgooro» O6areiTTanrad. OmoHAyKTaH 9H OMpuHYIM MexaHHUKa NeTeH
ce3 ['pexrepnuH «MexXaHe» ETeH CO3YHOH Naimga 60nroH. Al — JKapaTBIIBIIITH allJ00 J€TeHIUKTH
ounnpupeT.
XKenekeil MeXaHH3MACPIHMH HETU3TH TypjepyHe: pblyar, ONOK, XaHTblK Terusguk, LblHaa,
rmapaBrivKanblK MallMHa xk.0.y.C. KUpeT.
1. Pbivar

O3YHYH OryHJa allJlaHTaH TEJOJOp - pblyar Aem aTajaT. PeluarabslH MUcablHa: Y€K apaaarsl
nutarbayM, BEJIOCHIIE IAUH, MalllMHAJIapABIH PYIAYK OallKapyycy, TOPMO3AYK e aainapsl, AnaMIblH
KOJIYHYH MaHXallapbl, KONy, UHUHHU, OyTy, Kaajra — SINHK, Tepel3elep,
Kalupl, KbICKBIY XK.0.y.C. KONTOTeH MHUcalgapAbl KeJITHpPyyre OOIOT.
Prruarnpla Ky4TeH yTym OepyyCYHYH ce0eOu 0oIrym, KY4TYH apake THHHH
HaTBIIDKAChl 3KU YOHAYKTaH, OMPUHYUCH - KYYTYH MaaHHUCH, SKMHUUCH -
KY4 apakeT 3TKEH CBI3BIKTAH aiilaHyy OryHa YEHWHKHM 3H a3 apaliblKTaH
K63 KapaHJIbl JKEHIUTUH/]IE .

AnnaHyy OryHaH Ky4 apakeT 9TKEH Cbi3blKKa TYLUYpYNreH nepneHaukynsap — Ky4TyH
MAWHK nen aTanaT. Mucanbl, nuiardaymMay 3J1€CTETKEH TOMOHKY
pBIYaTABl Kapal KepeJy.

e i
— FP 5 |
Fl:[ Fi i

20 - cvper [ | i I

Mbinga, kyuryH witnan  4oH (Li) Gonron xykke Fi kydy
apakeT dTCHH AeWIu.

Prryar teH canmakryy abanpma Oonymy ydyH, uiimHM L, XareiHa 4YOH
MaaHMAeTH F2 KydyHYH apakeTH MEHEH xeTuuyyre 6010T. Yamacsl, MbIHA
ymyHnai TakpeliibanmanapIblH HaTbldXKachiHOAa, 0.3.4. 287 KpLIgaphl
KamaraH ApxuMez pblYaTAblH T€H CajJMaKTYyJdyK IIapThIH aHbIKTarad. F»
= F1 |_1 / |_2

MebIHaH phIYATIbIH UHWHU KaHYAJBIK a3 00JICO, OMIOHYO 3CE KOM Kyd
nanga 6osor. Yamacsel

OIIOHAYKTAaH ApXuMea «Mara TasiHbI4 4YekKuTuH Oepcenep, XKepau
004 aphlll )XKUOEepeMHUH» AeH alTKaH.

§33. brnokTop.

Bnok — O6yn olokTyy meHrenek. BIOKTyH 0IOTy apKbUIyy KHII, TPOC
OTKOPYIOT. BIIOKTOP — KBIMMBLICHI3 XKaHA KBIUMBIIAYY 00y OOJIYHOT.
Mucansl arepae, KelUMBIICH3 Onokko canmarsl 100H Gonron kykry S
OMHUKTUKKE KOTOPYY 3apbll 6ojco (21 - cypeT), an YUYH KapaMa KapIibl
6arpirra 100H xy4 capnToo MeHeH SM apalbIKKka apKaHABI TapTyyra Tyypa

KenmeT. Jrepae, KeIUMBUINYY OJOKKO

250H (5

- cypet) S00H xyk ununren 6oico,
aHbl 5SM apaliblkka KeTepyy YuyH 250H
.{- \ KYYTY CapmuTOO KE THIITYY OO0JIOT.
HewMex, KbIMBIJICHI3 610K
SM KYYTYH OareITBIH  TaHa ©3TepTyyre
) OM 10M MYMKYHIYK OepeT.

¢ M
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TOOH 100H S00H

21- cyper 22 - cypor



Bupok, an yuyH apkanasl 10M apanbikka TapTyyra Tyypa
KeaeT. OMHE YYYH KblMMbINCbI3 650K Ky4TeH yTyw 6epbent
Aa, Kbl AMbINAYyy 610K Ky4TeH 3ku ace yTyw 6epet?
AHBIH ce0OeOu, Oyn OnOKTOpAYH wWHHHAEpUHAE. Mucamsl,
KeIUMBIICHI3 O0kTO 3repne P xyry wiiman OA Gomnco (23a-
CypeT), OyJa XYKTY TapThHIN kaTkaH F kKydyHyH ma wiinam Oupmei
O6onyn xatnaitdsl! OMOHIYKTAH KBIHMBIICHI3 OJIOK KYYTOH YTYII
OepOeiT, OUPOK KYUTYH OarbITHIH ©3TOPTOT.

23-cyper

A sMu KeIUMBLITAYY O610KTO P xyryHyH niitnau OA Gosico (23 - cypeT), Oy Xykry TapTyydy F KydyHYH
nitman OB Gonym, KeIHMBIJICHEI3 OJIOKKO KaparaHma dKd 3ce y3yH Oonym kanraH. OMIOHIyKTaH
KbIMMBLIAYY OJIOK KY4TOH 3KU 3Ce yTyl OepeT.
3. XXaHTblK TErnsguk.

JXKaHTBIK TETHU3IMK KydTOH YyTyml Oepyydy XeHOKed MeXaHH3MIEPIHH TYPYHO KHpET.
Mucansl, 24 — cypeTTery KYKTY TY3[10H TY3 )KYKTOO/6 KOl KY4TY Tajall KeliaT.

L ,......,ﬂ---ﬂ---f"]l 17——_ I

] L= ]

24 - cypert
JKaHTBIK TeTU3AUKTH NalaiaHbII KYKTY KbULABIPYy/Ja KaH4Ya a3
apakeT JKyMIIaJica, OMOHYOJYK KOIl apallbIKka KbUIABIPyyra
Tyypa kejneT. MbIH1a KaHTBIK TeTH3AUKTUH O MHUKTUTUHE H KYKTY

KBUIJIBIPBIJITAH apaJIbIK KaHYara kemn 6oJico,
JKaHTBIK TETU3AUKTE OLIOHYO a3 KyY )KyMIIajarT. =
I'mppaBauKaJIbIK MaIIWMHAHBIH KaHaW4a KYYTOH yTyII 6epHmH KUV MHKU

OeJIyKTepie Kapamar.
§34. MexaHuKaHbIH «anTblH» apexecu. XXeHeken MexaHU3MAepAUH nanpanyy apakeTr
KoacpdpuumneHTn.

Kenekeii MexaHHM3MIEPAUH TYPIAOPYHAO KY4YTOH YTYIIKA SJKETHIIKEH MEHEH apallbIKTaH
OIIOHAON »Jie MaaHHIE YTTypyyra nyymap OONTOHAYIyHa BIHAHIOBIK. AHBIH ce0OeOu, KaJIbl
MEXaHHKAJIBIK XYMYIITYH OHWpIed aTKapbUITAHIBITBIHAA. Mwucanbl:PelyargplH TEH CalMaKTyylyK
mapTteiH (1 ¢ opMyragan), TOMOHKYIOMH ka3yyra 60IOT. FiLi=F, L (3)

Meizna, GapabapABIKTBIH COJ XKarbl F1 KYdYHYH aTKapraH KyMylly 0oJico, OH arbl - F2 KyuyyHYH
aTKapraH )XyMmymy O0NTOHAYKTaH, 3 — ¢ opMylTaHBl TOMOHKYIOH %Ka3yyra 60JIOT.
A=Az
AjxaHa Az )XyMyIITapbIHBIH Oapabap skeHAUTH, MeXaHUKAJIBIK 9HE PTUSHBIH CaKTalyy 3aK
OHYHYH HaTbhliKachl. OIMIOHAYKTAH phIYAT )KyMYIITaH YTy OepOeuT.
2. Ketiimeinayy 0mokryH mucansraga, A; = 500H 5m = 2500k )xymyIn aTkapeiiaca, Ky49TeH KA 3ce
yTym aiasiHca ga Ao = 250H 10m = 25001k KyMy1r aTKapbeliIaT.
3. XXaHTbIk Term3gukTe a3 Kyd MEHEH 0op XYKTepay keTepyyre 60n0T. Bupok, KaH4aIbIK a3 Ky4
apakeT 3TCe ,0IIOHYOJIYK KO apalibIKka XXYKTY XBIIABIPyyra Tyypa KeleT. MbpIHAa KON Kyd JKyMIIall
TeJOHY OenTUiIyy Omp OWHNTHKKE KOTOpYY 00100y e MBIHA OIIOJ 3¢ OMHUKTHKKE a3 Kyd MCHCH
JKaHTBIK TETU3AUKTHU Tala1a HBII KBUIABIPBITT KEPEKTYY YE KUTKE JKe TKUPYYAe 00100y, KM yaypaa TCH
Oupneil MaaHUIETH MeXaHUKAJIBIK )KyMYIIl aTKAPBIIAT.

Mucaner, 1000H xykry 2M OWHHMKTHKKE KOTOpYY 3apbui 06oico, aix yuyH A= 1000H 2m =
2000/]x xyMmymn aTkapyyra Tyypa kejiet. JKaHTBIK TeTU3AUKTU nakgananein 2M Ouninkrukke SO0H kyu
MEHEH 4M apaliblKKa XKbIIIbIpyyra 0omot. An yuyH, A2 = 500H 4m = 2000 Ik )xyMyII aTKapbliar.

ﬂemeK, JXOeHeKeW MexaHusMpgepauH Xapgambl MeHeH KaH4alblK Ky4TeH yTyll anblHraHbl
MeHeH, apanblkTaH OLWIOHYO YTTypynar. bBupok, xXoHokoll MeXaHU3MAEPAE MEXaHHKAJIBIK
JKYMYIITaH YTYII aablHOAUT.
XXeHekel MexaHuamaepavH nanaganyy apakert koadouueHTn (MAK).

37



Konokoit MeXxaHU3MACPIAUH aTKAPTaH XKyMYIITAPBI: XKAIIbI CAPNAT arraH XyMyL, navuganyy
XKymyL 6ornyn 6eslyHyl/eT . AHTKeHH, MpaKTHKaja TEJOHYH TETH3JHK OOIOHYA KbIMBLIBIHA K
OJOKTOPAYH alilaHyycyHa TOCKOOJ OOJIOH CYPYJAYY KY4YTOPYHYH OOJyIIy KaJillbl CaphralitaH
KYMYIITYH MaaHHCUH a3aWTein >kubepeT. OIIOHAYKTaH, Xallbl >KyMYIITYH KaHYachbl Nanpanyy,
KaH4Ya Chbl Haffi,[[aCLB JKyMYyIlIKa CapluTaJraHABITBIH a HBIKTOO 3aPbLJI 0o0JIOT.

JKeHekeit MexaHusmaepOuH nanganyy apakeT KoadpduUEeHTW - >xannbl capnTanrad
XYMYLUTYH KaH4a 6enyry nanganyy >KymyLlka annaHraHabIrbiH KepceTerT.

1IAK =Ai100% 4)
An

BbIWbLIKTOO Yy4yH Cypoosiop:

1. Kenexeli MeXHHU3MIEPAHUH 3apBUIBITEI, TYpPJIepYy XeHYHAe auTein Oeprune? 2. Ppriuar
JeT SMHEHHM aiTaObI3? 3. PrIUuarablH TE€H caJlMaKTyylyK MapThlH TYIIYHAYpYN Oepruiie?
4. XKapaTeuibliTa, TEXHUKAaAA, KYHIOJYK TypMyIlITa Ke3A€LIYYydy pblUarablH TYpPJIOpYH
ounecunep? 5. bnok genm smMHeHM alTabb3? 6. KblMBIICHI3, KBIUMBLIAYY OJIOKTYH
MYMKYHUYJYTYH calblIThIprbiaa? 7. JKaHTBIK TETU3UKTU NMaljanaHyy KaHAalya KY4TeH
yrym Oepet? 8. MexaHHMKazarsl «aJIThIH» 3PEKEHUH MaHBI3bIH yeumenen Oepruine? 9.
XKeHekell MexaHU3MIEPAUH Nalganyy apakeT K03} ¢ ure HTH YMHE HU KOPCOTOT?

Canartblk 1. DMHe y4YyH OIIMKTHH KapMarbl4blH, DIIMKTHH OPTOCYHa 3MeC, aHBIH KbIPBIHA
macenenep XKalnaHpIITHIpaT?
2. XKoropyra 4pIryy y4yH Kaiicel ydyplia OHOW 0OJOT: apKaH MEHEHOM ke KbIHMBLIAYY
ONOKTYH maimanaHraHgaos?
3. DMHe Y4YYH 00p pIOK3aK MEHEH 0apa aTKaH TypHCT OUp a3 ajJbIra dHKe WHII KYpOT?

12 — xeHyryy
1. TeH canmakryy abanmarsl pelyargbelH Oup skakrarsl ScMm mitmauHE 300H Ky apakeT 3TkeH 60JNCO, SKHHYHM KaTbiHa — 20H.
PrIuarnblH 2 KMHYM XKaTBIHBIH KYd HHMHUH a HBIKTaTbLIa ?
2. Prruarnein sxu mitmanHe 40H xana 240 H xydrep apakeT 3TeT. AiiaHyy OTyHaH OMPHUHYHM Kyd apaKeT dTKSH CHI3BIKKA
4e HUHKN a paJIblKk 6¢M 60J1CO, SKUHYN KYYTYH HHMHIH a HBIKTAThIIa ?
3. 10kr TakTafiibIH XKaNMbl Yy3yHAYTYHYH 1/4 OenyrynyH TyOyHae tau Oap. TakraiiJbl TeH caiMakTyy abajga cakram Typyy

YYYH, aHBIH KbICKa 0OJIYTYHO KaHIal Kyd MEeHEH apakeT 3TyY kepek? (Oopayk KyuyH TaKTaiablH OPTOCYHA THUPKEJTCH JIETI
JcemnTeruie).

4, 24,5Kr KYKTY KbIUMBUICHI3 Os10KTY nainanansin, 250H kyuy MmeneH 10M OUHUKTUKKE KOTOPOT.

Bnoxryn I1.A. Kun ansikrarsina?

5. Keriimpuicsi3 610k MeneH 100xr xyk Sm Oniinkrukke ketepynay. Orepuae 1L AK 70% 6oiico, kaHnai )KyMym aTkapbuiraH?
6. Maccacsl 15Kr )KYKTY *aHTBIK TETH3/1MK OOrOHYa OMp KajablNTa KeIMBUIBIHJIA JKYKK® OUPUKTHPHIITEH

nuHamMomeTp 40H kyuTy kepceTeT. Drepae kaHTHIK Te TH3AUKTUH Oniinkruru 30cwM, y3yHayry 1,8m 6omnco, aveH [1LA.Kun
aHBIKTATHINIA ?

7. KybaTyynyry 6kBT O0onTOoH KeTepyy4dy KpaH 6T xKykry 8M Ouitnkrukke ketepnay. drepae, [LAK 80% 6omco,

KYKTY KOTOPYY YOAKTHICHIH a HBIKTAThLIa ?

Macene 4birapyyHyH ynrycy.
Hypex I'DCunne cyyHyH Tymryy Ouiinkruru 275mM. Ap Gup cekyHaaaa ruapotypOuna apkeuiyy 150m3
cyy eTeT. Orepae TypOuHaHbH Ky0aTTyynyry 300MBTt 60mnco, Typounansin I1.A.K anbikTarsina?

bepunnu Ysirapyy
=1000xkr/m?3 )
rf)= 275m H-A.K.=A—” IY.A.K.=lth Ke H.A.K.:_Nth
m
V= 150m3 T . g yad’s|
t=1c 310
I1.AK = 0,72 XKooby I.A.K =72%

'710%0 150 275

N =300MBT =3 108BT

ILAK-?
§35. OHeprus. OHeprusiHblH Typnepy: KnHeTukanbi Kk )xaHa noTeHUnanabi K aHeprusnap.

Kauan, kalicel mapTra MeXaHHUKAaJBIK JXyMYII aTKapeinat? OTyIreH TeMmajapna aTajraH
CYpOOJIOPAYH KO0O0y Kapajrad IMec. YbIHABITEIHAA,
MEXaHHUKAJBIK )KyMYII aTKapJbUIBIIIBl YUYYH THUIHI k€ Oyl TeJo
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e3roue abanga 6070T. MBIHA M MAPTTATHI TEJIO KYMYII aTKAPYY MYMKYHUYJYTYHO 33

00JI0T.

MbiHa OMWIOHAYKTaH, SHEPrusi — TEMOHYH XYMyl aTKapyy MYMKYHYYJyryH MYHe34enT,
0.a. XKymym atkapyy MyMKyHYyayry Oap Teyso 3Heprusra 33 OOJOT.
JKymymn aTkapbliraHaaH KUHHH TEJTOHYH SHEPTHICHI 3MHE 00I0T?

Ap KaHma¥l Typaery KyMmMyll TEJIOHYH JHEPTUSCHIHBIH 3CeOMHEH f’@
aTkapeinaT. HaTelibkaga, TEJIOHYH DHEPTHACH a3asiT. DHE PTUSHBIH KU
TYpY Oap:

1. KuHeTUKanbIKk aHeprus. =)

JKoropyna, Teno sHeprusra 33 OOJyIly Y4YH €3TOY6 a6aﬂaa‘“ @

Oosot mem OenrmneHreH. TelTOHYH e3rede abaimapblHEIH OUpH — Oy

aHBIH KbIMMBIIBI MEHEH OalmaHbllikaH. KelMBUIABIH 3CeOUHEH 33

0OJITOH TEJIOHYH JHEPTUACHl KUHETHUKAJBIK dHEPTHsS Jen artanaT. MelHIaH, OU3AM Kypyal TypraH
TEJNOJOPAYH KaWCHIIaphl KeIMMBIIIA Oonymica, MBIHA OIIOJ TEJNOJOpP KAHETHKAJIBIK DHEPTHUATA 33
Oosrymart mer aityyra 60JI0T.

Mucaibl: aKkaH cyyliap, yu4ymn 0apa jkaTkaH yabajiekeinep kaHa caMoJieTTOp, G yTOOIUCTTHH
TeNKeH TOOy, MEKTeIllke KeJe JKaTKaH OKyydy k.0.y.c. TenOHyH KHHETHKAaJbIK JHEPTUSACHI, aHBIH
MaccacbhlHAH, BUIJaMIBITEIHAH KO3 KapaHABUIBITEIH KaHlali9a aHBIKTOOTO 00J0T?

AJl y4yH, TOMOHKY ( opMylianapibl Kapar Kepery.

A=FS =maS (5)
9 -G
S :2—0 (6) 6- ¢opmynamarsl KOTOPYIYIITYH MaaHHCMH 5 — Te KoiioOy3. Anzaa
a
2 g2 2 2 2 2
A:maS=A=ma9 % =m9 % xe A=m8 _md (7) Mbiana
2a 2 2 2

K- TCJIOHYH KUHC TUKAJBIK SHCPIUACHI,

M - TEJOHYH Maccachl, 19 - TCJIOHYH blJIJa MABITHI.
2

Orepane K= (8) 6enruneiibus.

TeJ'IOHYH KUHeTUKanblKk 3HEeprnsacbl - TekOHYH MaccacbiHblH aHblH blngamMmabirbiHbIH
KBagpaTblHblH Ke6enTyHAYCYHYH XapblMblHa 6apabap.
7 — ¢ opmynaHbl TOMOHKYIOH XKa3yyra O0IOT.

A=K -K 9)
Jemek, KBIAMBIIIaThl TEJOHYH aTKapraH )XyMYyIIy MBIHA OIIOJ TEJIOHYH KHHE THKAJIBIK DHEPTUSCHIHBIH
e3repyuryne 6apabap.
§36. MoTeHumnanabiK aHeprus.

IMoTeHmManabIk >HEpTHATa 33 OONYyHmy YYYH TEJIOHYH €3rede abanmapblHBIH OWpPH, aHBIH
nedopmanusnanran abansl ke Kepaun OeTuHeH Oenrmiyy Oup OMHMKTHKTE JKEHAWTM MEHEH
aHBIKTaJIaT.

Mucaunsr, XKepaua 6eTHHACTH TEIONOPAYH OupH, OupuHUH (1) YEKUTTEH dKUHYN YeKUTKe (2)
oTCcYH neinu (25 - cyper). 1 I

®
2 1T
2 ®
25-cypet
l-abamga TemOHYH TMOTEHIHANABIK dHeprusacsl - II;, 2 — abaneiama - Il Gosico, aHma TEIOHYH
MOTCHOUAIABIK OHCPIUsACHBl a3afdrT. 3rep;1e, TCJIO DJDKHHYHU YCKUTTC 60Hy1'[, 6I/IpI/IH‘II/I YC KUTKE

KOTOpPYJITaH 00JICO, aHJa TeJOHYH MOTE HIIMAaJIIbIK YHEPIUACH KOO0 HOT.
Te1oHYH MOTE HIIMAJIIBIK YHE PTUSICHIH KAHJalua aHBIKTOOTO 0010T?
25-cyperrery Oupunuu Teno JKepaun OeTuHeH hi OwuiiMkTukre, 3kuHUMCH — Ny OGoJcyH
neinn. OopayK KY4yHYH apake THHEeH Tesio hi — hy apanbikka koTopynar.
Byn ydypaa oopIyk KY4yYHYH aTKapraH )XyMylly TOMOHKYAOH aTKapblaaT.
A=mg (h1 - hz) = mghl - mghz (10)
Drepae I1 =mgh nen 6enrmnecex 10 — ¢ opmyna TOMOHKY1OH TYpre KeJeT.
A=1II, -1, =-(I1, - 11,) (11)
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Cepnunruy  gecbopmaumanaHraH TENOHYH aTtkapraH Xymywy ga 11-bopmyna MeHeH aHBIKTajla
TYpTaHIBITBl OEITHITYY.

Jemek, OOpAYK KYYYHYH JK€ CEpHWITMY KY4YHYH aTKapraH >KyMYyHOly TEJOHYH TIOTEHIIHAJJbIK
9HEPTHUSICHIHBIH ©3TOPYIIYHYH Tepc OenrucuHe 6apabap.

§37. TenoHyH TONyK MexaHuKanbl K 3HEPrusCbl. QHEPrUSHbIH CaKTanyy 3akoHy.

Teno Gup 3ne yuypaa KHHETHKAJBIK )kKaHa MOTEHIMAIBIK SHEPTUSATA 33 00Nymy MYMKYHOY?
Aiinana 4eiipere 0alkoo Kypry3yn KepyI: ydyn 0apa jkaTKaH KaHATTyynap, TeOWITeH TOM BIPTHITHTaH
Tam Xk.0.y.c. OMp 3J€¢ ydyplda KAHETUKAJBIK ’kKaHa MOTECHIMAJIABIK dHEpTHsra 33 OoaymaTr OercH
Oyrymre keireOwus. OMHe YuyH? AHBIH cebOebu, Oyn Teromop KeIHMBIITa KeJIUIIKEHIUKTEH
KIUHE TUKAaJIBIK dHE prusita 93 Oonymica, Xepaun 6eTuHeH Oenrunyy Oup OUHUKTHKTE OOJYIIKAHABIKTaH
THELIeNYY NOTe HIIMANJbIK DHepIUATa 1a 33 Oonymar.

Hemex, Teno Oup 3¢ ydyypaa KHHETUKAJIBIK )kKaHa IOTE HIIMAJbIK YHEpryuara 33 6ojo anart.

Teno Oyn abanjga TONYK MeXaHUKAaJBIK SHEPTUATA 33 el aliTyyra 00J0T. AHTKCHHU, TEJIOHYH
TONYK MeXaHHuKalblK dHepruscol (E), Tenmonyn xunetukanbik (K) ’kaHa moTeHIHMAABIK HE PTUSCHIHBIH
(IT) cymmaceina 6apabap, 6. a. E = K+ II (*) Orepne 25-cyperrery Teno OMPUHYU YEKUTTEH D KUHYH
YEKUTKE KOTOPYJIca, TSJIOHYH THEILIEIYY SHEprusiaapsl KaHAalya e3repeT?

Meiazna, Teno XepnuH OeTHHE KaKblHIATaH caiiblH, aHBIH MOTEHIUATIBIK DHEPIUACH a3as
OamTaiiT. Al 5MH TEJNOHYH BUIAaMJABITHL ylaM >KOTOPYJam >aTKaHABIKTaH, AHBIH KUHETHKAJBIK
DHEPIHUACH KoOeWym Typar.

Hdemex, Oyn ydypaa TEJIOHYH MOTEHIHAJABIK SHEPTHSICHl KAHE THKAJIBIK dHEPIUsAra aiiaHar.
Orepae, TeI0 3KAHYM YEKUTTEH OMPHUHYM YEKUTKE KOTOPYJCa, TEITOHYH bUIAaMIBITH a3adraHABIKTaH
KUHE TUKaJIBIK SHEPTHSICHL a3asiT. Teno ymam xoropynamn 0apa >KaTKaHIBIKTAH , aHBIH NMOTEHLHAJIBIK
JHepruschl keOeier. byn ydypaa, TeIOHYH KHHETHKAJBIK YHEPIUSACH MOTCHIUAIIBIK JHEPTHAra
ainaHar.

bupok, KbIAMBIIABIH ap OWpP YCKUTHHAE TEJIOHYH KHHETUKAJBIK OJHEPIUACH MEHEH
HNOTE HIIMAIJBIK HE PTUSACHIHBIH CYMMachl ©3rep0eHT, 0. a. TEJIOHYH TOJYK MEXaHUKAJIbIK YHEPIHUICHI
03repOeiT.

Mucansl, 26-cypeTre, OUPpUHYH YEKUTTE, TEJIOHYH KHHE THKaJBIK dHEeprusachl Ki, moTe Huuaaabik
seprusicel Iy men Oenrmneere 6omoT. An 3MH, KMHYM 4YeKuTTe THemenyy typae Ko, Il nmen
Oenruiee MeHEH TOMOHKYA O ka3yyra 00JI0T.

Kapanpsim xaTkaH MucalgaH, TEJIOHYH TOJNYK MEXaHHKAJBIK DHEPIUACH ©3TepOeTreHAYTY,

® 1 H1+K1:|EI1

E = const, K<—> 11 E;=E;=E=const

26 - cypeT
TEJOHYH KUHETHUKAJIBIK JSHEPTHsACHl NOTEHIUANJIBIK OJHEPIUAra, MOTCHOHAJIBIK JHEPIUACH
KIHE THKAJIBIK DHEPTHsITa ailaHa TypTraHABITE KOPYHYII Typar.
Meiapaii xopyryHayra 9 — 11 — ¢opmynanapiblH HeTH3MHIE Ja KeJlyyre 0onoT. An ydyH Oyn
b opmynanapabl kafipagan xasbein anaoeiz. A=K, - Ky (9) A=T1I; - I, (11)

bup »sne yuypna Teno KMHETHKAJIbIK JkKaHa IMOTEHUMIABIK 3Heprusira 33 Oosno ana
TypraHabirel Oenrunyy. Meianan, 9 — xaHa 11 — ¢opmynamapabsiH con xarsl 0apabap 3KeHIHUTH
KEJIWII YbITaT. AHZa allapJIbIH OH XaKTapbl 1a Oupu Oupure 6apabap 6onoT.
K-Ki =IIi - Il Meignag K + L= K, + I,
Orepae (*) acke ajncak, auma E; = E; Gosor. Jlemek, 25 — cyperrery mucajjgaH kaHa KapaliTaH
¢ opMynanapablH HETUZUHAE, MEXa HUKAJIBIK YHE PTUSHBIH CaKTalyy 3aKOHY KEJIHII YbITaT.
TeJ'IOHYH TONYK MexaHUuKanblK 3Heprudachbl 63F6p6617|T. TENOHYH KMWHeTUuKanblK 3Heprudachbl
noTeHUunanablK 3Heprmsara, noteHumnangblK dHeprusicbl KNHETUKanblK 3Heprusra amnasar.
BbIWBIKTOO Yy4yH Cypoosiop:
1. KuneTuraiisik SHEpTUS Aen SMHeHH alTaOb3? 2. IloTeHIMANIBIK dHEPTUS OeN IMHEHH aWTalb3? 3.
KuneTukanblKk *kaHa MOTEHUHAJJBIK JHEPTHSAra 33 OOJITOH Tenojopay Mucan kentuprune? 4. KuneTukandblk
SHEpPrus KaHAal 4YOHAYKTapJaH ke3 akpaHiawsl? 5. bup sne ydypaa Teno KUHETHUKAJBIK KaHa IMOTEHIUAJIJBIK
sHeprusira 33001ymy MyMKyHOY? 6.TelOoHYyH NOTEHLMAJIBIK SHETHICHl KHHETHKAJBIK DHEPrusira aiinaHyycyHa
MuUcala KCHTI/IpFI/IJ'IC? 7. TCHOHyH KAHE TUKAJIBIK 3HEPTUACHI IMOTCHIUAJIABIK 3HEPIUATa aﬁnaHyycyHa Mucal
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KeJ'ITVIprVIJ'Ie? 8. TeJ'IOHyH TOJNMYK MEeXaHUKallblK 3HEPUACbIHA aHbIKTaMa GEPFMHE? 9. SHGPFMHHbIH CaKranyy
3aKOHYH aWTHIT Oepruie?

13 - KeHyryy

1. Boronyn y3yunyry 162cm okyyuy e3yHyH 315rp ¢ usuxa xuteOuH KoayH xoropyra 1,94m
Ouiinktukke koTopAy. OKyydyHyH OaIlIBIHBIH >aHa KOJYHYH JEHIP3JHHIE MOTEHIHAIbIK
HEPTHUSACHIH aHBIKTaTbIIa ?

2. Maccacer 48kr okyydy ©3yHYH yiyHe 10M OHWHWKTHKKE KOTOPYIAY. AHBIH IOTEHITHAJIBIK
SHEPTHICHl KaHYATa ©3repay?
3. Maccacel 9rp, pmpamMabirel 600M/c OKTYH KMHETHKAJBIK dHEpruschiHa Oapabap Oonymry

yuyH, S8OKT agaM KaHAAa#H BIITaMIBIK MEHEH XYTYPYITY 3apbl1 00710T?
4. 800t moe3anuu 36 maH S4kM/caat bUIAaMJIBIKKA XKETYY YUYH, KAHIA W )KYMYII aTKapblaaT?

5. 2Kr Teno 6¢C y0aKbITTa SPKUH TYIIKOH 00JICO, TYIIYYHYH aKbIpbIHIA TEJIOHYH KHHETHKAJIBIK
SHETUSACHIH aHBIKTAaThIIIA ?

6. 100rp mapua 50cm pagmycTarel aiinana 6oroHdual2(0ain/MUH KBIMITEHIK MEHEH OHp KaJIbITITa
avnanat. lllapyaHbIH KMHE TUKAJIBIK YHE PTUSCHIH aHBIKTATHIIA ? .

7. 20rp ok 900M/chImaaMIbIKTa KaHIAW KWHETHKAJBIK dHeprusra 33 Ooxor? YmyHgail sie
KAHETHKAJIBIK JHEpruiara 33 Oonymy Yy4yH, 7,2T aBTOMOOWIbh KaHAAaW BIIZAMIBIK MEHEH
KeIAMBIJITATIB Kepek?

Macene 4birapyyHyH ynrycy.

1. 2kr Testo 6¢ ma >pkuH TymeoT. TymyyHyH akeipeiaga TenonyH Kern aHbikrarsina ?
bepunagu | Usirapyy

m = 2kr 2

t=6¢c K=

(1) bByn ¢ opmynazna pngaMABIKTBIH MaaHUCH MaCEJIEHUH MapTHIHAA

6epunberennuxres, $, =0 Gosnco $ =gt (2) 6onot. (2)uu (1)re koitobys3.

2,2 2p2
=190 220 seong; k] ol
[K] = kr ¢®m?/c* = Hm = JIx. Kooby K= 3600k

K-?
2. Pe3una mHypyHyH Katyynyry 1kH/M. y3apyycy 6¢cm nu Ty3ce, aubiH [NbiH aHbIKTarb1a ?
bepunau Usirapyy

k=1xH/m 2 4
=10%H/m m=kE mo10° 36107 =1.8(/orc)
L=6cM=610"2Mm 2

XKoooby IT= 1,8 1x

-2
FmaBa VI 3atTblH NYKU T¥3¥J‘I¥IJJTGE¥.

§38. 3aTTbIH Ty3ynywy XXeHyHAery Xanmnbl MaanbiMarTap.

AmaMm Kypyall TypraH >KapaTBUIBIIITH 3aT TYPYHIO KaOBIT amaT. Al 3MH, 3aT: KaTyy (TeJio),
CyIOK, Ta3 abanbsiHma 00yoT. 3aTTHIH YU a0allbIHBIH MHUCAIIBIHA: MY3, CYy, OyyHY KeJITHpPYYre OOJOT.
3aTThIH YU a0angapeiHblH OONYIIYH KaHAal4Ya TYWYHAYPYYre 60m10T?

3arTbiH Ty3ynywy 600HYa TYLWYHYKTOPAYH OHYryLuy.

Ap xaHaail 3aTThl 3H Maiiga Oenykuesep Ty3e TypraHAbITl MbIHIAH 2500 Kbl Mypaa
O0albIpKkbl Tpek oifuyngapsl Jleskunm xaHa Jle MOKpUT TapaOblHAH aUTHUITAHABITE OeNTHIYY. ATapIblH
TYLIYHYKTOpPY OOIOHYa OapABIK TEJIOJOp aTOMAOPAYH OalIaHBIIBIHBIH HETH3WHAE maiiza OoJorT.
TenmonopayH KacHUEeTTEPHUHHH aWpBIMACHl TEJOJOpP ap TYPAYY aTOMIOPAOH ke Ompaeil aTomMmop
MeMKHHAUKTe OMpU OMpU MEHEH ap TYpPAYyue OMPUTHUIIKE HAUTH MEHEH TYIIYHAYPYIIKOH.

M.B. JlomoHOoCcOBAYH nwiMepayynyry.

Ynyy opyc okymywTtyycy Muxamn Bacunoesud JlomoHocos (1711-1765) monekynanbik —
KMHeTHKanblK Ke3 KapalwTblH 6HYryyCyHe ©3yHYH Ken canblMblH KOLWKOH. A ra3gapablH HETU3TH
KaCHETTEPUH TYIWYHAYPYYA®, Ta3lblH OapAbIK MOJeKylajapbl Oam ajaMaH THIHBIMCBHI3 KbIMMBLIZA
OonymaT »aHa KaTbUIBIIIKaHAA OWpHM OWMpH MEHEH TYPTYWIYN KEeTHIIET xem OoskonmoroH. M.B.
JloMmoHOCOB OuWpHHUWIEPAEH OOJYN IKBUIYYIyK KyOymymTapblH MaHBI3BIH MOJIEKyJdallapIblH
KbIAMBITIIaphl MEHEH Oaiila HBIIITHIPHIT TYITYHAYPTOH.
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A3bIpKbl Ke3 kapamn 0OOHYA, MOJIEKyda - 3aTThIH 3H Maiina Oenykdecy. bupok, Monekymna
aTOMJOPIOH TypaT. MUCAIIbI, CYYHYH MOJIEKyJIaChl- CYyTEe KTUH K aTOMYHaH >KaHa KbIYKBIJITE KHH OHp
atomyHaH Typca(H20), koeMyp KBIUKBI Ta3bIHBIH MOJIEKYJachl - KOMYPTEKTUH OWp aTOMYHaH *XaHa
KbIYKBLITE KMH 9Ku aToMyHaH TypaT(CO2)

By TymyHykrepre TasiHbIN, aHBIH HETU3UH/AE 3aTThIH TY3YAYIlY, KACUETTE PU

YUPOHYIOT.

3aTTBIH TY3YAYIIY OOIOHYA aTalbIH KYPTY3YITOH TaXpbhliOamapablH HATHIKAIapPBHIHBIH aHAJTU3WHEH,
MOJICKYJIAJIBIK — KHHCTHKAJIBIK KO3 KapallThlH MAaHBbI3bI TGMGHKYHOﬁ HCTU3TH )KO6OJ'IOp,Z[O
YarelJIOBIPBLIAT.

1. 3art 6enyk4yenepneH (MonekynanapgaH) typar.

2. Bbenykyenep 6al — anamaH TbiHbIMCbI 3 Kbl AMbl 1aa 6onyLar.

3. benyk4yenep 6upu 6upun MeHeH o3 apakeTTEHULLET.

bupuH4mn XX0OOHYH T yypa SKeHAUr UH Jarinngeedy T axpbinbanapssl Kapar Kepersy.
1.MonekynaHbl Ty3geH - Ty3 Kke3 MeHeH kepyyre 6onbownt. MonekynaHblH 6ap SKEHOWUIVH, aHbIH
CbI3bIKTYYy ©N4YeMYyH aHbIKTOO apKbiflyy >Xe KblMbIp XON MeHeH TaxpblnbanapablH HaTbIKacbIH
TYWYHAYPYY apkbinyy aanungeere 60nor.
MonekynaHbIH CbI3bIKTYY ©r4eMyH aHbIKTOO Y4yH cyyra TerynreH 1mm3 manablH MyucanbiHaa acenTen
kepeny. CyyHyH ycTyHOery mangbiH agHTbl 0,7M? awnant.ManigbiH KanbIHAbIbl 3H, Kyka 60myn, aHbIH
KanblHObIrbl 6MP MOMNeKynaHbIH Cbi3bIKTYYy enyemMyHe 6apabap gen acentendbus. byn ydypaa, mangbiH
Kernemy TOMOHKyAeW aHblKTanar. v = Sd Memga v — xeneM, S - asHT, d - MaiAbIH KaJbIHABITH
(MonekynaHbIH CBI3BIKTYY eJI4eMY) MeiHaaHs, MOJI€KylaHbIH CBI3BIKTYY eJI4eMyY
-9 3
= v = 10" =2*10"m=2*10%cn kenun ubirar. UBIHABITBIHAA, AaTaiiblH KYPIY3YIIOH
S 0,7x°

Taxpheiiibanapaa MoJeKyTagapablH ChI3BIKTYY o14oMy 10-8cM ke HAUTHM a K Ie HIe H.
2. KyHagenyk TypMmymiTa CyyHY maWbIMa BICHITHIIIAT. DTEpPAE HAWIIKE MEJIT - KaJT TOJITYPYJITaH CYy
BICBITBLIICA, CYYHYH OUp a3 0eayry terynet. OMHe yuyH? AHBIH cebebu, cyy - Oup OupuHEH Oenrunyy
Oup apanblkra KaWmaHBIIIKAH MoJieKylalapaaH TtypaT. Cyy BbICBITaHOa MOJIEKylajdapablH
OpPTOCYHIATHI apajbIKTap YOHOHYI Ke TKe HIUKTC H CYYHYH KOJIOMY KoOOUYII, CYy HAUIITEH aIIbII KETET.

3. Drepae, 00J0T MAaKEKTeH JPKUH OTYN aTkaH O0JOT mapua
BICBITHIJICA, aJI IIaKC KTCH oTnol KajaT. AHBIH 066661/1, 0oJIoT map4da
MoJieKyJajlapaaH TypaT. MojeKynanapIblH OpTOCYHIArbl apallblK
‘IOHOP'IFOH,ELYKT?IH, 00JI0T mrap4da CBI3BIKTYY KeHeﬁHH IakeKTeH oTIo U
KaJiaT.

OKuHYM XKOOOHYH T yypa sKeHauru Quggy3uss KyOoyryLT apbl XaHa
BpoyH KbIMbITIbl 4ATTNIGENT .

a 6]

27 - cyper.

§39. Audhbysusa kybynyuy.

3arTtapablH 6upu 6GMpu MeHeH e3 anabiHYa apanaubin ketuwm - nddysuna aen atanar.

dud ¢ y3ust xyOynyury skM 3aTTBIH MOJIeKynalapbl Oupu OupuHE €3 ajJblHYa apajamyycy
MEHEH TYWYHAYpPYAeT. JKapaTeunblluta, aWpblkia TOOJOPAO TYAAOPAYH, apyaHBIH KarbIMIYY
KBITTAPhl aJaMAbIH 3C aJIyyCyHa KOMOK KOPCOTO TYpPraHABITEl OeNTHaYYy. ATHIP XBITTYY caMbIHAAP, ap
KaHAaW ayxwiep, OJEKOJOHAOP KYHIAOJYK TypMyliTa JaisiMa Ke3jeleT. MbIHAaW JKbITTapablH
TapablliblH, abaga TUTHI ke Oyn 3aT ©3 alJblH4a apajialliblll KeTKEHAUTH MEHEH TYLIYHIAYPYYTo
0onmor. AGa MeHeH ra3 abaxbplHAArbl 3aTTapAbIH ©3 allAblHYa apajallblll KeTyycy, aba MeHEH
3aTTapAbIH MOJEKyJaJlapblHBIH KelMbUIZapbl MeHEeH mapTranraH. Cylookrykrapaa OOeKTOpAyH ap
KaHIa¥i TYpJepyH apajalmKaHABITEIH ap Oupeedy3re MaallbiM.
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Mucanpl, cyyHyH OOEKTYH TYCYH® 33 Oonymy, OOEKTYH
MOJIeKyJTadaphl CYyHyH MOJIEKyJajlapsl MEHEH ©3 aJIAbIHYa
apajamielll KETKCHIWTH MEHEH TYWYHAYpYlaeT. MeiHaa,
MoOJIeKynaaapIblH Oamr alaMaH THIHBIMCBHI3
KbIMBUIJaPBIHBIH HATHIIDKACBIHAA, CyYy MEHEH OOeKTyH
MoOJIeKynanapsl OWpu OWUPUHWUH  HMYMHE  apajallbil
keTuimeT(28 - cyper).

Katyy Tenomnop yuyH nud ¢ y3us kyOynymyH O6alkoo Y4YH
©Te KbUIMAaKaWIaHraH aJTHIHAB KOPTOUIYHAYH YCTYHO JXYK
MEHEH KOOI, 5 KplIJaH KNAWH Kapal KepreHae, ajdap Oupu
OupuHe IMM apaiblkka OTYmIyn KeTkeH. JleMek, KaTyy

. © Tenonopno nud ¢ y3us kyOymymTapbl aKeIPBIHIABIK MEHEH
’-~=~_ﬁ,_/ KYpOT.

anTbiH

P T KOprowyH ="

§40. BpOyH KblIMbI bl .

1827 — xblIbl AHTIIUATBIK OKYMYIITYYy OOTaHHUK ©3YHYH TaXpbliibachliHaa, TYIAYH YaHBIH CYy
apaalIThIPbII MUKPOCKONTYH Oailkoody ailHermHe Oup TaMubl Kylon, OuUp caaTTaH
KUHUH 0alikoo *Kypry3reH. MUKpOCKONTYH OKyJsipbl apKbLIYY aHBIH )apbIK TajlaaCbhlHaH
Kapa YEKUTTePIWH THIHBIMCHI3 KbIHMBLIZA DKCHIUTUH OalikaraH. Bup keiiina maiiga
YEeKUTTEP YOH bUIJaMJBIKTa THIHBIMCBI3 ap TYpAYY OarbiTTa Keliimpuinamkad. Kanpai
KaTyy 3aTThIH 06JIyK4ecy 00JICO Ja Y4 MHUH aJThl )Ky3 CEKyHIa ThIHY abanga 600 ana
TypTaH XeTHUIUTYY YOaKbIT 371€. ['yaayH yansl TUpYY Oonyn xypymmnecyH?.. OKyMyHmTyy
K04eJ6ery TONMypaKThlH O6JYIyH Cyy MEHEH apajallThipbill, aHbIH OUP TaMubIChIHA
narsl 0aiikoo Kypry3eT. MUKpOCKONITOH TOMYpPaKThlH Maiiia 6enykuesnepy apsl 6epu

« YypKallbll» O KYpreHAYry naiblH Oonay. Omonaoil sne bpoyH my3pakx

cyyra KaparaHjaa BICBIK CyyJa KaTyy 3aTTblH OeJiykeJdepy Te3HUp33K

Kbl IMBLIJAIIKAaHABITBIH aHbIkTaraH. ®dusukana, CYIOKTYKTarbl ap KaHAau

3aTThIH Malga Kykympaepy, 6.a. xatyy Oenykuecy — bpoyH Genykuecy nen

ATaJBII KaJIbI. Taxperitbaga ap Oump Oem ceKyHZaaa MHUKPOCKONTOH

Bbpoyn OenykuecyHYH a0alblH YEKUT MEHEH Oenrunen, Oyn YeKATTEpAH

BupukTupreHge Tys CBIHBIK ChI3BIKTAP KEJIUII YbIKKa H.

bpoyn OeiykuesepyHYH KeIHMBUIJapbIHBIH MbIHJaiiua MYHO3YH KaHjaifua

TYIIYHAYPYYTO 6osot? YBIHBITBIHTA 3aT OesykuenepaeH Typar.

bupox,MonexynanapabiH cbi3bikryy eauemaepy 0,00000001cMm.re kakKblH OOJTOHAYKTaH, TY3J6H TY3

KO3 apKbLIYY K& MUKPOCKOII MEHEH Kopyyre 00100MT.

MriHaa# abanma MoieKyiaadapAblH KeIUMBUIAPBIHBIH MYHO3Y XOHYHIO,

aJapAblH HaTbhlKacblHOa maiima OoxroH bpoyH OenykuendepyHyH

KbIIMBLI1apBl apKbITYy 6aanooro 6010T. Mucaisl, bpoyH 6enykuecy
naifipiMa  CYIOKTYKTYH  MOJIEKyJaJapblHBIH  KypyoocyHaa  0OOJOT.

Monekynanap O6amr — ajgaMaH TBIHBIMCHI3 KbIIMBUIZA OOJyIIKaHIBIKTAH,

anmapnabiH ap 6upeecy bpoyH OesykiecyHe ypyHYIIYyCyHYH HaThIikaCbIHAA,

BpoyH Oexykuecy Kyp4yam TypraH MOJIEKylalapAblH KypuoOCYHaH OeIyHYI

YBIKKAHBl MEHEH, CYIOKTYKTYH Jarbl Oalika MOJEKyJalxapIblH KypuoOCyHIa

kaynat. OmoHaykraH BpoyH OeNYKYeCYHYH KbIHMBIIBI THIHBIMCHI3 ylaHa

Oeper.

Jlemex, bBpoyH 0eJyK4eCyHYH Ty3 CBIHBIK CBHI3BIK OOIOHYA

KblAMBUIBIHBIH ce0e0u, CYIOKTYKTYH MOJIEKylaJlapblHBIH Oam ajxaMaH

THIHBIMCBI3 KbIIIMBLI1apbl MEHEH TYLIYHAYPYIOT
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A F Yyynuyy — xoboHyH T yypa
a) Q O | SKeHANr H ganurgeedy Mucarngapab
‘ Kapari keperiy.

B) @" @ 3aTtTbiH y4 abanpga Gonywy

- 6yn MonekynanapgblH
c) ‘%’ OpTOCYHAarbl 3 apa TapTbilyy
‘ XaHa TYPTYLWYYOpPYHYH

HaTbl XKachbl .
r Mwucansl, asblpKbl Ke3
N — KapawTap 60toH4Ya K1 MONeEKyaHbIH
©3 apa apakeTTeHMLIYyCyH 3 apa
29 - cypert 30 — cypet apakeTTeHuLLyy KYHTOPYHYH
MornekynanapablH opTocyHAaarbl
apanblkTaH Ke3 KapaHObINbIK
rpadournH kapan kepeny. 'padukre 6Gup monekyna rpadukTMH BalTanbIW YeKUTUHAE KannaHbiwca,
9KMHYMCU — aHfaH ro apanbirbiHga xannaHolwaTt. byn apanbikta (29a - cypeT) monekynanapabliH

opTOCyHAa 3 apa apakeTTeHULLYY Ky4Tepy nanga 6onbownr.

Jrepae aKn MoneKkynaHblH OpTocyHAaarbl apanblik kebewe GawTaca (298 - cypeT), anapablH
opTocyHAarbl ©3 apa TapTbilyy KydTepy Aa kebenyy MeHeH TeH canmakTtyy abanbiHa barbiTTanbiwar.
Bupok, rpadukTeH KepyHyn TypraHgam TeH, canMakTyy abanbiHa GarbiTTanraH e3 apa TapTbilyy
KydTepy 6enrvnyy 6up 4Yekutke YernH eceT, aHAaH KMNUHKU apanbikta 6yn KydTyH MaaHucu ynam
asanbin O33pnMK XOKKO ace 6onyn kanat. MblHAaH, MornekynanapgblH OpToCyHAarbl apanbik,
MornekynanapablH CbI3blKTyy en4yeMyHe kaparaHga 6up kaHda ace ken 6onco, MonekynananapbliH
opTOCyHAa e3 apa TapTbillyy Ky4Tepy 3H a3 60mnoT, aHbl acenke anban konco aa 6onor.

Orepae aku MornekynaHblH OpTOoCyHAarbl apanbik asavbin  6upn GupuHe >xakbiHAawca, aHaa
(29c - cypeT) TeH canmakTyynyk abanbiHa 6arbiTTanraH e3 apa TypTyLyy KydTepy namga 6onort.
MonekynanapablH OpTOCyHAA ©3 apa apakeTTeHuLWwyy kaHganda nanga 6onot?

Byn kyytepayH navpga 6onyy cebentepu Monekynanapgbl Ty3yn TypraH aTtoMaopAyH
SNEeKTPAUK KacueTTepu MeHeH TywyHaypyneT(8 - kn. 111rn.).

BbIWBIKTOO Yy4yH Cypoosiop:

1.3aTTblH  Ty3ynywTepy >eHyHae OalbipTaH KaHgam on xyrypTyynep OGonroH? 2.3aTTbiH  Ty3ynywtepy
XeHyHgery M.B.JlomoHocoBayH Ke3 kapalwTapbiH antbin 6eprune? 3. 3atTbiH y4 abanbiHa Mucan kentuprune?
4. Monekynanblk — KAHETUKanbIK Ke3 KapallTblH HEru3rn yd xobocyH antbin 6eprune? 5. BupuHun x060HYH
TyypanbirblH -~ ganungeedy mucangapgbl kentuprune? 6. 3OkuH4M KOOOHYH TyypanbirbliH ganungeeqy
Mucangapdbl kentuprune? 7. YdyH4yy XOOOHYH TyypanbirblH Janungeedy mucangapabl kentuprune? 8.
Monekynanap 6upu 6upn MeHeH kaHgan4a e3 apa apakeTTeHULWeT?

4
N

Canattbik 1. My3aak cyy MeHeH biCbiK Ccyy 6upy GUPUHEH 3MHECK MEHEH aripbiManaHaTt?
Macenenep 2. CyTTyH KkaWmarbl Kaepge Te3upasKk navga 6onoT: MysaaTkbliuTabbl xe
benmeneby?
3. Mnactmacca dngaracbiHga ken yGakblT KepoCWuH cakTanraH. AHbl Tasanan

XyYyraHaaH KUAWH CyT Kytorca, CYTTe KEPOCUHAOMH XbITbl Kanbin kanat. AMHe y4yH?

§41. 3atTblH arperaTtTbliK abangapbi.

3ar katyy abanbiHOa Kancbl, KaHOAW YeKUTKe OpyH KOTOpylwTypca Oa ©3yHYH KenemyH
esreptnenTt. Mucanesl, annaHa terepebusgern kaHgam TenoHy Kapan Kepcek, aHblH ThILKbl KepyHyLly
Oapablk YeknTTEpAe Gupaen 6onor.

[lemek, katyy Teno e3ayHyH popMachbiH XaHa KeneMyH cakTamT. OMHe y4yH? TenoHyH
dopmacbiH KaHa KernemMyH cakTaraHAbirbiHblH cebebu, aHblH MonekynanapbiHbiH ©3 apa
XannaHbllbl XaHa KblMMbINAAPbIHBIH ©3reYenykTepyHeH ke3 kapaHgbl 6onot. 3aTTbliH  KaTyy
abanbiHga MonekynanapgblH €3 apa apakeTTeHULYYNepyHyH HaTbliKacbkl, MonekynanapabliH
MPI3TTYY KannaHbllwbiHa anbin kenet, 6. a. Monekynanap Kpuctanngblk TOPYOHYH TyWyHOepyHOe
»KannaHbllKaH gen acentenous.

3aTrTblH 9KMHYM arperatTbik abanbl — 6yn aHbIH cylok abanbl. Mucanra, kenemy 0,51 cyyHy
KaHOaw uauwTtepre Kynyn kepbenny, aHblH 0,50 kenemy e3srepbent, an amMu dopmacbl KaHaam
nauLke KytonraH 60mco, MblHa OO MAUWTUH (POPMAChIH J3MENT.

MblHOaH, 3aT cyloK abanblHAa e3yHYH KerleMyH cakTauT, 6upok popmMacbiH cakTtabanT
pereH KopyTyHayra kenyyre 6o5ot. OMHe y4yH? AHbiH cebebu, CylokTyKTarbl mMonekynanap,
KaTyy Temno ChISKTyy TeH, canMaktyy abanga Oonywnawnt.Monekynanap 6upu OupuHE XaKbliH
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annaHbllWKaHbl MeHeH, anap o6upn GUpMHEH Ke3 KapaHIBICHI3 APKUH abaijga Oosymat. AHTKEHH,
MoJeKylaJapIblH OPTOCYHIATHl ©3 apa apakeTTeHHITyylepy Oap OoJNroHy MeHeH, Oym o3 apa
apakeTTeHHUIIYYJIep ap OUp MOJEKylaHBl 3pKUH abanjga KelIMBUIAAI XKYpyyre MYMKYHAYK OepreH
yernHae OonoT. HaTwlibkama, CYIOKTYK KyWylraH HIOMIOTHH (OpMachlH 33JEWT jkaHa aryydymniyk
KacHueTHHE 39 60710T. [leMeK, CYIOKTYK KeNeMyH cakTanlT, popmacbiH cakTabanT.

3arTblH y4YyHYy arperatTblk abanbl — 6yn aHblH ras TypyHaery abanbl. laszmapaarst
aud G y3uss KyOynylITapblHBIH MHUcCaljgapblHaH, Tra3 KeJdeMyH nda, ¢opMmacslH Ja cakralai
TypTaHJBITBIHA BIHaHyyra 00JI0T. Mucanpl, 6enMene aablpamiMaHAbIH Ke KAaTbIMIYY KBITTapAbIH OUp
00JIMOI6H JSKHHUYHUCHHE Tapajia TYpTraHIbIIBl Oedaruiayy. OMHE YYyH ras KernemyH, dopmachblH
cakTabanT? AHTKeHH, Ta3JbIH MOJICKYyJaJapBlHBIH OPTOCYHIAThl apaliblK, alapiAblH ©JIYOMYHO
KaparaHjaa kem 0osoT. MelHAa# apanblkTa, MOJIEKyJadapAblH OPTOCYHAATHl ©3 apa apake TTe HUIIYYCY
JIDIPITUK )KOKKO 3ce 00JIOT.

Bupok, agaMabiH TypMyll THPHYWUJIHMTHHIE, Ta3JAblH O6JMene Tapalblllbl [gaibiMa 3¢
naviganyy 6ono OepOeiit. Mucanpl, yii mapThiHAa MaiaalaHyydy >KapaThUIbII Ta3bIHBIH TYCY Ja,
KBITBI a 0on0oWT. Drepae, ra3 TYTYKTYH JKe IUIMTanaH €3 allJplHYa Ybkira Oamraca, OerMelep
OoroHua Tapasa Oamrait. byn ydypaa , KYKypTTYH JaaHaCBHIHBIH KaTbUIBIIIB 06JIMO16 XapbhlITyyHY
nafga KelJIaT XKe Ta3gaH OenMeaery agamMaap yyJlaHBI KaJbIIIbl MYMKYH.

OmoHNYKTaH JKapaThUIBII Ta3bl KECKHH JKAaTBIMCHI3 JKBITHI 0Oap ©3reue 3aTTap MeEHEH
apamamTeipsiaT. HaTelikaga, skapaThIIBII Ta3BIHEIH a3 raHa Oexyry Oeiamene Tapana OamrTaca,
OenMeery ajaM >KarbIMChI3 KBITTHI CE3YY apKbLIYY, KapaThUIBIII Ta3bIHBIH 06JIME16Ty Kaphllyy ke
yyJdaHyy KOPKYHYYYH aJlJIbIH ajiyyra 0OoJIoT.

Jlemex, 3aT ra3 abansiHAa  OpMachiH a, KOIIOMYH Jla cakrabaurT.

BbILWLIKTOO Y4YH Cypoonop:

1. 3aTTeIin arperaTThik abannapsl keHyH10 SMHEeHU OutecuHep? 2. 3aT KaTyy abajibiHaa KaHAall KacueTKe 337?
3. 3at cymok abansiHAa KaHIal kacueTke 337 4. 3ar ra3 abanslHOa KaHIall KacueTke 33?7 5. 3aTTHIH KaTyy,
CYIOK, Ta3 abannmapeiHaa 6onymryHyH ce0e6u amHene? 6. XKapaTeInblm ra3plHaH KaHAalda cakraHyyra 00Jo0T?

'masa VIl bacbim. ero KT¥KTaEHa XaHa raaﬁagﬁarbl 6acbiM.

§42. bacbiM. bacbiMablH Gupaurn.

XKep OGetunmern Tenoysiop maipiMa OOPAYK KYdYHYH TaacCHUpUHIE 0OJIO TYpPraHIBITHI OCJTHUIYY.
Al 5MH, OOPAYK KYUYYHYH apakeTHHUHHU HATBHIM)KAaChl, aHbIH CaH MaaHUCUHEH TaHa KO3 KapaHIbl
6onboctoH, JKep MeHEH TEJOHYH THHUIIKCH OCTHHWH asHTHIHAH Ja k63 KapaHAbel OOJOT.
OwoHayKkraH, 6achlM OUPIMK asiHTKA apakeT 3Tyydy Kydry kepcerteT. b.a. 6acblM — Ky4TyH asHTKa
OONroH KaTbl Wbl MEHEeH aHblKTanar.

KYY F
bACHIM =——— P=— (19)
AAHT S
®opmynaneia Hertn3uHAe (19), BachIMObIH OUPIUTH KYYTYH OUPAUTHHUH asHTTHIH OUpAUTHHE OOJTOH
KaThIIIBIHA Oapabap 3Ke HAWUTH KeJT UM YbITaT.
F 1H
[P]:% [P]:Wﬂna IkTTa = 1000T1a, 1Mua = 1000xITa.
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TenoHyH O0acCBHIMBIHBIH MaaHUCH KOTI ke a3 00JyIIy, KYYTYH jkaHa asHTTHIH MaaHUJIE PUHEH KO3
KapaHABl 600J0T. backIMIBIH MaaHUCUH KOOOUTYY YUIYH, ¢ opMmynanan (19) kepyHyn Typranmai, KydTyH
e3rep0eTreH MaaHUCHHJE asHTTHIH MaaHUCHH a3aiTyy apKbl1yy e TUIIYyre 6010T. Mucanra, TypMyIl

TUPUYWINKTE TMalgalaHbll XYPIeH NpeAMeTTeplacH
' w UiHE, KHONKA, TOOHOIYY, MBIKTapJbIH asHTBl 9H a3
OOJITOHJYKTAaH , aJlapJblH 0aChIMBl 3H YOH MaaHWUIEe
93 6onoT. TenoHyH OacbIMBIHBIH MaaHUCUH a3aiTyy
Y4IYH, KY4TYH ©37ep0e6reH MaaHUCUHIE, AaSHTTHIH
__ MaaHUCHH YOHOWTYY MEHEH e THIIYYTe O0JIOT.
Mucansi: balibipkel  Kelpreizgap xap oop
30-cypet KaaraH
ME3TIIEPAe, KapABIH YCTYHOH KblHANOaW >Kypyury
Y4YH aTaMblH )KalKaK jkacamkaH. JKankak — JapakrblH
OyrarplHaH afgaMAbIH OyTyHa blIaWBIKTAIITHIPHII, YOH TEHHUCTHUH PaKeTKACBIH 3JIECTCTKEH asHTKA 39
OonroHO0# wWitMn, KaWplml MeHeH OalmanraH. Kapmel Tepmm >kakrapblHa KaWblITAp MEHEH
OMPUKTHPWINI, aJxaMIbIH OyTyHa OailaHTaHOAaH KHWWH, KapJABIH YCTYHIe Oaca ajraH kKapakaT
6onron
MebiHa OUIOH 0¥ 3¢ HaThIHXKaHBl 30-CypeTTery MucaygaH Kapaarsl SKi OaiaHBIH KblAMBITBIHA H
Jla KOPYHYII TypaT.

banpIKubITapAblH aHreMeJle pUH/IE, dTep/e KbIIIbIHAAa MYy3 JKyka OOJYIl, aHBIH XKapbUIBI KeTYY
KOpKyHy4Yy maiiga 0o0yco, aTa KaJblll, »J3KTU K316l OOOPTOKTON JKBUIBIIIBII aMaH 3CeH
KaJIBIIIKAHJBITEl KOT aWTBUIBIN XYpOT. DMHE YYYH OaibIKublIap MY3/yH YCTYHO JXKaTa KaJbIIIKaH?
AnbIH ce0ebu, My3Ta XKaTa KajraH OalIbIKIl MEHEH MY3IyH TY3TOH asSHTH, THKE a0aJiplHA KaparaHaa
4yoH Oonym kanaT. HaTeifixana, OalbIKIBIHBIH OaCBHIMBI a3aWraHABIKTAH MY3 JKa PBUTBII Ke TIIC i, K33 KKe
ye HH )XeTe aliTaH.

BacemMapl a3aliTyy YI9YH TaHK, TPAKTOP CBHISIKTYY OOp T€XHUKaJIapAblH TYPIOPYHI® TaMaHIapHI
’)Ka3bl, KEHEH OOJIOT.

§43. CylokTykTapaarbl 6acbi M.

KaTtyy tenmomop MeHeH Oupre, cyrokrykrapra na JKepre TapTBIYYHYH HaTBIHKaCBIHAA OOPIYK
Kydy apakeT 3TeT. OKeaHIBIH, IeHU3AWH, KOJIOPAYH acThiHIarel JKepAWH KbeIPTHIIIB CYYHYH
OaceiMbiHIA TypaT. CYIOKTYKTYH OacChIMBIH KaHAaida aHBIKTOOTO 0010T? TOMOHKY MHCANabl Kapal
KOpoemy.

®opmynanan (19) P :g @ F=mg=pwg=phg (2),

(2) ¢opmynansl (1) re Korom, CyHKTYyKTyH OachiMbiH Ta6a6we3. P = pgh Meinga P — cyrokrykTyH
OaceiMBl. g = 9,8M/c?, h — CYIOKTYKTYH GUHUKTHIT

®opmynagan (20), CYyIOKTYKTYH OacChIMbl aHBIH THITBI3BITHIHAH, OWMAMKTUIMHEH KO3 KapaHIbl
9KEHJIMTH KOPYHYH TyparT.

CyIOKTYKTYH WYUHJE 0acChIMIBIH Oap SKeHIAWUIMH aHBIKTOO YYYH,

a 0) \ B) aitnex TYTYTYH anbin(a), aHbIH TYOYHO KaIKaKThl XKUI apKeL1yy kKapMatn(0),

CYYHYH HWYUHE TYNIYPCOK, XXHUMTU KOIOM J>XUOCPTeHIACH KUHUH KamKak

opayHna kaja Oepet(B). JleMek, CYIOKTYKTyH HuuMHIe OacbiM 005100CO
KaTKaK TYIIYH Ke TMEK.

Drepae TYTYKTYH  HWYHHE
UJHINTETH CYYHYH OJpKAH OecTHHE
KeTKkupOel cyy Kylojica  KalKak
opayHza kama Oepet(r), XeTKUpe
KyloJica — KaTKaK TYTYKTOH aXbIpam KeTeT.

UbIHABITBIHAA, CYy AaCThIHIATbl ©CYMAYKTOp  JkaHa
JKaHBIOApIap AYHHOCY KOHYHAO® KOCMOCKO KaparaHja Oup Keliia
MaanbsIMaTTap a3, TOJNYry MCHEH U3WIJAeHOCH Kelie kaTaT. AHBIH ce0eOu, OKeaHbIH TYOYHI® CYYHYH
0achIMBI 30eTeici3 YOH OOJITOHAYTYH/IA.

Mucansl, TelHY okeaHbIHAA 3H uyHKypyHYH TepeHnura 11200m. CyynyH OacbhiMBl Oy
ouniukruxkre P = pgh P =1000-9,8-11200/7a =109760000//a wmaauure 3> Gonor. bBaceiMabin
MpiHgai Maanucu 1m? asatka 110 mMunauon HBIOTOH Ky4 apakeT JTKEHIMIUH KOPCOTYN Typar!
A3pIppiHYa 0aChIMJIBIH MBIHIAa¥ MaaHHUCUHE TYPYIITYK OEpyydy CYy acThIHAA XYpPYY4y KeMeliepau
NasipA00 MYMKYHUYJIYTY JKOK.
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Kandaneik TeXHUKA, TEXHOJNOTUSA 3H YOH XXYKK® TYPYIITYK Oepyydy MeTaligapAbl AaspIoOoTo
KETHINNECHH a3bIpblHYa MBIHAAW OachkiMra TYpyWITYK Oepyydy Cyy acThIHOa XYPYYdy Kemelep
nasipAo0 MYMKYHUYIYIy koK. MpbiHa omon cebenteH ynaMm 1000M. re yeHHHKM TepPEHIHUKTETH CYy
aCTBIHIATHl NYWHOHY YHPOHYY YUYH Oatucd epamapablH ap KaHaal Moaud ukanusiapel nakigaiaH eI
KeIyyae.
Byn Gareitra aTakryy ¢ panmny3 usuinneeuy XKak B KycToHyH koMmaHaachl TapaObiHAH aTaibiH
M3WIJCHICH Cyy acThIHAA ©CYMIYKTOp, jKaHbOapiap >XeHYHAOTY TeleBHICHHEACH KON KBI3BIKTYY
MaaJbpIMaTTap Oepunun kenyyne. bupuaun 6atuckad mBelnapusibik okymymryy Orioct [lukka pabia
«Tpuecty»u ThIHY OKeaHBIHBIH 3H YyHKYp O00nroH TepeHnuruaae (11200m), avpiH yyny — XKaxk [Tukkap
OKyMYIITYy — Bpad MEHEH )XapbIM caaTka 4eiluH Oosyn kaiTeimkaH. Cyy acTBIHIATH M3UJIA66J16p
KOINTOTOH KypMaHIBIKTap MEHEH KOIITOJYI KeJNyyae. Mucaiabl, AMEpHUKaJIBbIK CYy aCThIHIA XYPYYUY
keMe «Tpemep» (AKymna) CBIHOOTOH 6TKOPYIYII )KaTKaHAa KeIlipooTo yuypal, 129 agaMm, aHBIH HIWHE H
30 wnuMmwuii KeI3MaTkepiep KypMaH OonymkaH. «Komcomoneny», «Kypck» cyy acTeiHma Xypyydy
KeMEJIEPIUH KbIHPOOJIOPY, a3bIPKbl TEXHUKAJIBIK MYMKYHUYJIYK KaHJa#i Japa)ara ecym )eTHJI0eCHUH,
Cyy acThIHZarsl OACBIMJBIH 5H YOH MaaHHMre 53 OOJylly, MbIHIAal TEXHUKajdap YYyH maibiMa
KOPKYHYUTYY Kyd OOJNym kajia Oepe TypraHIbITBIHAH AanaanaT OepeT.
ANl 5MHU, ©TKOH KbUIBIMJIBIH OalITaJBIIIBIHAA CYYHYH aCThIHJA J>XKyMYIITapAbl aTKApyy YYYyH
KECCOHAOP - keichinmran aba MeHEeH KaMCHI3 OOJTOH aTaWblH MaTepHalJapAaH nasplaliTaH
KaJmakrap maipanaHeinl keduHreH. Cyy acTBIHAATHI aJaMIBIH KaHBI KbICBIJITAH KBIYKBIJITEK MEHEH
kaHbIKKaH. CyyHyH OeTHHE T€3 KOTOPYJITeHI6, KAHABIH HUYMHIE KBIYKBIITEK aba KeOyKkuedepyH naiga
KeUITaH. bym amaMabplH Ma#plm OONymIyHa alibill KeJNTEHIHWKTEH, KECCOHNYK JXyMYIITap THIAYY
CaJbIHTAH.
AllaM KbIYKBUITEK MCHEH JIEM aJlyydy alnapaT MEHEH KeHUI ckad aHIp MEHEH CYyHYH TYOYHO
100m, ax smu oop ckadanap meHeH 300M TepeHAWKKe YeHWMH Tyme anaT. AHAAH TOMOHKY
TEepEHIUKKE 1a XKeTyyre 00yoT. Al y4yH, aTaWbiH Oamrka ra3ablH (TeImil) apajalmMachkiH A€M alyyra
BUTAWBIKTAIITHIPAT. BUPOK, TEpECHIAUKTEH Te3 3Ji¢ CYyHyH OETHHE YbIThIN 00JO0OWT. AHTKEHHU. Oy
yuypla «KeCCOHAYK oopy» mnaiiga Ooaym, agaM MaWbIl OOJNym KalbIibl MYMKYH. OIIOHIYKTaH,
0acKeIUTYy TYPI® AEM ajyydy ra3fgapabl aJIMalITHIPHIIN, aKBAJIAHTHCT CYYHYH O€ THHE YbITAphIIaT.
BbILWLIKTOO Y4YH Cypoonop:
l.baceiMabIH ¢ M3UKaIbIK MaHBI3bIH alThin Oepruie? 2. BaceiMabiH Oupaurk KaHgalvya aHbikranat? 3.
baceimabl kanpmaitua keOelityyre Oonor? 4. baceimMabl kaHpaiua aszalityyra Oonot? 5. baceimMabiH
a3aliTyyHyH KaHOal NpakTUKainblk MaaHucu Oap? 6. Cyrokrykrapaarsl 0achbIMIbl KaHJal4a aHBIKTOOTO
6omot? 7. Cyrokrykrapaarsl 0achkiM KaHIa ¥ YOHIYKTapIaH Ke3 KapaHIbl?
14-keHyryy
1. Upumun ty6yayH asatel 1300cM?. Drepae uauinke 3,911 cyy Kyroica, aHbIH CTOJTO 0aChIMBI
KaH4Yara kebeneT?
1. Coopt asHT4aceiHaa 48kr 6axa Oup OyryHma Typat. Orepae OyT KHHMMHHUH TaMaHBIHBIH
assHTHI 320cM?2 60oJIcO, aHBIH 0aChIMBIH a HBIKTATHIIA ?
2. 78Kr CIOPTCMEH JbDXKalapaa TypaT. drepjae ap Oup IbDKaHBIH y3yHIYTY 1,95M, Tyypacsl 8cum
00JICO, aHBIH Kapra )acaraH 0aChIMBIH TalKbLIa ?
3. 300kr TOKapABIK CTAaHOK TOPT OyTTarel ¢ yHIaMEeHTTe TypaT. Orepae ap OUPHWHUH asHTHI
50¢cM? 60JICO, CTAHOKTYH () yHIaMEHTKE JKacaraH 0aChIMbIH a HHIKTaTbiia ?
4. TpaHUTTEH XacajraH KOJOHHAHBIH KeneMy 6M% Gosico, aubiH 1,5M? assHTBIHA KaHAa# 0achiM
kacaiT? ((paHUTTUH THITBI3ABITEL 27 00K/ M3)
5. My3 xaneiHABITE 90klla GaceIMIBl kKeTepe anaT. drepae 5,4T TpPaKTOPAYH KaJIbBl asHTHI
1,5m2 60Jico, a1 My3JaH ©To anabbl?
6. Temwup x01 BaroHy Xyry McHeH 32 T, aHbIH JOHIOJIOTY MEHEH PEJIbCTUH TUUMIIKESH asHTHI
4cm? 60I1c0, 6GachIMIBI TATIKBIIA ?
Macerne 4birapyyHyH ynrynepy
72 Kr CIOPTCMEHAUH KOHBbKUCHUHUH Y3yHAYyTy 40cM, MU3UHUH XKa3bLIbITEI 3MM 00JICO, My3Ta ajl KaHaal
0aceIM xacauT?

bepunnn Usirapyy
m = 72
B = 3MM= 311(§r_ P :% S =a B 6onronaykran, P _mg
3M as

— _ 72-10
a = 40cm =| P= — = — =600000(/Za) = 600(I1a)
0,4m 0.4-310

Kooby P = 600xklla
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§44. laspappaarsl 6acelM. XXepauH atmocdepackl. ATmocdeparnblik 6achiMm.

3aTThiH YuyHYY abajbl — Oya aHbIH ra3 abansl ke HAUTH Ocnrunyy. XKapaTeuisinita ra3 e3yH4e
Oonyn ke3neImeWt. Ap kKaHmai ra3fblH TYpJIOpY HIUM/E, TEXHUKAJIBIK MYKTaXIbIKTAP YYYH aTablH
OJIIOp MEHEH 06y aJbIHBI 63YHY6 UIHUIITEPJe caKralarT.

MeiHaali ra3gapra: KelYKbITEK, KOMYP KbIUKBUI Ta3bl, a30T, TeJIUH, HEeOH k.0.y.c.kupeT. XKep
OeTHHIeTH KAIIOOHYH HETH3WH TY3reH aba — ra3qapblH apajlaniMachlHaH TypaT. Mucamnsl, aba —
72% azot, 17% xeruxeinTek, 1% Oamka ra3zmapaadH TypaT. MeiHa OIIOHAYKTaH, a0aHBIH OaCHIMBI
KOHYHIO €63 00Jco, Ta3zjapIblH apajamMallapblHBIH OachIMBl JKOHYHA® OONym XaTaT Jel
TYIIYHO0Y3.

Kepnun Oetn aba KaTMapbl MEHEH KypyanraHnabirel Oenruiayy. M. B. JloMmoHocoB aba
KaTMapbliH aTMocdiepa nen aTooOHy CyHyuI KeutraH (/peKk T urmmHge ar Moc — aba , cgpepa - Lap).
OMHe yuyH, sMHe HUH dceOuneH Xep atmocd epara 33 Oonyn kanraH?

Kepaun atmochepara 33 Oonymy, abaHBIH MoJeKynaJapbelHbiH JKepre TapThUIBIIIBI MEHEH
TYmwyHaypymnet. bupok, abaneiH XXepre TapTeinyycyHa MoOJEKylanxaplblH Oami-ajaMaH TBIHBIMCBHI3
KBIMBLITaPbl TOCKOOJ YK KbIJIBIIIAT. AGaHBIH MOJIEKyTalapelHbIH JKepre TapThlTyynapbIHbIH
JKaHA ara TOCKOOJI OOJITOH MoJieKyaalajapJblH Oall ajaMaH THIHBIMCBI3 KbIHMBLIAaPBIHBIH
HaThIMKachiHAa, KepauH aTtMocd epachlHBIH MUHJCTEH KHJIOMETPre Tapaliblll KeTyyCcYHe cebemdu
Oonron. MonekynanapAablH KelUMbIIB  JKepAuH aTMocd epachlHBIH KOTOPKY KaTMapbIHBIH
MOJICKyNadapbIHBIH Yadblpan >KOTOJYN KETUIIMHE ambll KeleT. KaH4Yalblk MOJIEKyJdalapablH
TapThUIYYCy IUiaHeTara a3 0oJico, adaplblH Yadblpal XOTOJNYyycy ONIOHYONYK Kem 0onoT. Mucasl,
XKepre canslmTeipManyy oopayk kyuy Aiga 6 sce, Mepkypuiine 2,5 3ce a3 OoJNToHAYKTaH, Oyn
IIaHeTalapaAblH aTMoc(epachl 00JCO Ja KOCMOC MEHKMHAWIMHE 4Yadblpal XOK OOJYI KeTKEH.
Kepnun OeTuHeH aTMochepaHBIH OH JKOTOPKY KaTMapblHA YeWHHKM aba KaTMapbIHBIH

—
T e B .
{ ! Y F/ \
5
D
% CaJIMarblHaH aTMocd epalibiK 0aceIM

%
naiiga 6010T.

ATMoc) epanblk O0acBIMIABIH MaaHUCH OWPIAWK asHTKA, OUp CeKyHAajaa KeJIWN ypyHTaH aba
MOJIEKyJiajapbhIHbIH CAHBl MCHEH aHBIKTAJIAT.

AOGaHBIH caliMaKka 33 JKEHIWTWH MallUIgee Y4yH, Konba Tapaszara TeHaedeT (a). AHIAH KHIHH,
koi0ajgaH HaCOCTYH XapAaMbl MEHEH a0achl COpAYPYAYI YbITapbuIbin (0), 003y OeKATHIUI, Kalpa
Tapasara koroat. Taxpsritba xonba ke HUJIJEe T KaJTaHIBITHIH KOpCcoTOT (B).

Xep ber nHpe abaHblH T bIrbi3gbirbl 34 YOH MaaHure 33 6oy, yriam OMinKT ereH cavibiH
maaHuen aszas balT araHabIKT aH, ar MOcqheparibiK @ @
bacweimabIH MaaHuepy 4a T neLLesyy e3reper . bj

Mucansl, JAeHU3 ACHMIIUHIACTH abOaHBIH
THITBI3ABITBL 1,3kr/M3 Gosico, 3000Mm

onitnkrukre 0,9x/M°, 8000M OwuUMUKTHKTE -
0,5kr/m3 6ooT. !.J

OMmOHAYKTaH CYPOTTOIY aJdbIUHUCT TOOTO |
YypITap/ia ©3YH )aKIIbl c€3Ce, TOOHYH OalmbiHaa ap OUp KaJaMBIH KbIHBIHYBIIBIK MEHEH Oacyyra Tyypa
KEeJIeT.

Jenus nermanuraern atmocd epaibik 6ackiMm 10000011a xakpiH MaaHure 33 00J0T. MbIHa
OIOHJ0# 3¢ OackiMra Ouiimkrukrer 10M OONTOH TYTYKYOHYH HMUYMHICTH Ccyy ke 760MM chIMAaIl.
MaMbI4achl 33 60J0T.

§45. ATmocdepanbik 6acbiMabl envee. TOppUYENNMHUH TaXpbl nb6achl.

Atmocd epanbik 6achIMIIBI 6J1466 3apbUIABITE, OIopeHIUsIIa CYyHY MOPIICHIE PAUH apThIHAH
KOTOPYJIYYCYHO HETU3JeJITeH ¢ OHTAHIapAbl )kacoo 0H OamTanrad. Kypyyaynap 10,3 MeTpaeH kuiinu
CYy «OKOTOpyra KeTepYIYYHY Kaanmabail KalTaHIBITBIH» aHBIKTAIIKaH. AKBIIBI JKETIIETeH Kypyydyiap
JKallIbIH JKallan yiarasin kaurad . ['anuneiire xapaam cypan KaMpbUIbIIIKaH.

I. Tanuneit «OMHe XxapatblNblW 6yn 6UAMKTUKTE GOLWTYKTAH KOPKNOW KanaTt 6ekeH» aen
KaKITBIKTaTa H. AHTKe HH, OIIOJI yOakpITTapIa OaMBIPKBI TpeK dbumocody
ApHUCTOTEJNIIMH JKapaTBUIBII «OOIITYKTaH» KOPKOT JETeH NUKUPU OKYM CYpPYyH TypraH OoJyyudy.
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OwoHpon 6onco aa 6yn KyOynymTy H3WIIe0HY ©3YHYH MakupTTepu DBaHmkecta Toppuyeniu(1608
— 1647) xana Buauenmno Busnanure (1622 - 1703) cynynr keLiar.

ATtmocdepanbik 6acbiMAblH MaaHUCUH 3H, BUpUHUM xony dBaHaxenucta Toppuyennu
(1608-1648) enyereH. bup xarbl TYOK y3yHAYry 1M allHeK TYTYKYOHY ChIMAam MEHEH TOJTYpPYI, Oy
TYTYKIOHYH OO3YH CBIMANl TOJTYpYraH HIAMIITHH HYUHAE adbll XulOepreHae, alHEK TYTYKYOHYH
WYUH @ , TYTYKUOHYH MUMHAETH chiMan 76cM OHIUKTHUKTE Torynbei

TOKT( 0
A
)
O
MepiHa ymyHIai ane TaXphlHOaHBIH Jarbl  Oamika

BapUaHTBIHAA, aTMOC(epaiblk OaChIMJABI ©JY66  YYYH,
y3yHAyry 1M Oup »arbl TYIOK DKAHYH JKarbl advblK aiHEeK
TYTYKUOHYH HWYMHEH a0aHBl  COpPAYPYM, KOJJYH MaHXacChl
MeHeH OcxuTwireH. ChIMANThIH WYUHIEC TYTYKYOHYH OO3YH
advpln kubepce, allHEK TYTYKYOHYH HWYMHICTH ChIMAm yiaam
JKoTopyiamnm KadaH OWWMkTUTH 76CcM Te Oapabap OoNTOHAO
TOKTON KajraH. OMHE YYYH TYTYKYOHYH MYMHAEeru cbimarn
TONYry MEHeH UguLLKe Kylonyn KetTnent?

AHBIH cebeOu, HAMINTETM ChIMAI »JKA 0aCBIMIBIH
TaaCUpUHIE TypaT. bupuHunCcH — aiHEK TYTYKYOHYH UUYUHJETH
CBIMANTBIH 0aChIMBI 00JICO , SKHHUKMCH - MbIHA OIIOJ HMIHIITETH
ChIManThiH OeTHHE abaHBIH MOJICKYJTalapbIHBIH THIHBIMCHI3
KEJIWI YPYHYyIapblHAH KEJIUIT YbIKKAaH aTMOC( epaibik 0aChiM

R

31 — cypet

AnereHne aWHEK TYTYKUYOHYH WUYHMHIETH CBIMANTHIH OacbIMBl aTMoc( epansik OachiMra

KaparaHaa Ken OOJNTOHAYKTaH, CHIMANTBIH OWUp OOJYIy TYTYKUeIeH OeJYHYN WAWIITETH ChIMallKa

xomynat. Kagan aliHeK TYTYKUeaery ChHIMAaNThIH OWHMKTUTH 76cM (760MM) OGONTOHIO CBHIMANTHIH
TOTYJIYILY TOKTOMUT.

Megas 760MM  chIMam MaMBIYaCBHIHBIH OachIMBI aTMOC( epasIbIKk OachIMIBIH MaaHHCHH
KOPCOTOT JleTeH KOPYTYyHIYra Keiayyre 00ioT. JleHu3 NeHI3IUHAE raHa aTMocd epaliblKk 0achbIMIBIH
MaaHucu 760MM chIM. MaMbIi4achiHa Oapabap OonoT. Xepnun OeTHHEH ynaM >KOTOpynaraH CaWblH
ChIMAll MAaMBIYaCBHIHBIH  OWHUKTHUTH TOMOHIeN, aTMochepanslk OacbhIMIBIH TOMOHIO
OamTaraHABITEIH KOTITOTOH TaXKphIiibanap bipacTaraH.

§46. bBapometp — aHepoug. MaHoMeTp.

Atmocd epanblk  OachIMABl endyeene OapomeTp KongoHyinat. JKoropyaarel KapajiraH
OapomeTpau cpiMan 0apoMeTPUHUH MUCAJIBI KaTapbl KAPOOTO OO0JIOT.

Atmoc¢ epansik 6aceiMasl 6apoMeTp — aHepoup (Kyprak) meueH eixdyeere 6onot. bapometp
— aHepona abachl COPAYPYNYI YBIKKAH TOJKYH ChIMall HAWMITEH TypaT. ATMOc) epaiblK 0aChIMIbIH
apakeTd MeHEH Oupm OupwmHE XaOBIMBIN KanOachl YUIYH HIUIMITAH JKA KAaTkl TPYXKHHA MEHEH
TapTBUIBIN KOOJAaT. ATMOC(Q epasibik OachlM ©3repce WIAMIITHH TOJKYH ChiMaJ OeTTepH Ja e3Tepe
OamTaiiT, 0. a. aTMocdepalnblik OachIMABIH KoOOWymly HMIOMWIITHH TOJKYH Cb _ WHHH
KBICBHIIBIIIBIHA AJIBIN KEJICE, a3alica — KEHEHeT.

O0acbIMIBl  ©J1Y6e YYYH TPYKHHA CTpejKa MEHEH
1 abansl aTMocepaiblk O0achIMABIH CaH MaaHucuH | (o0
*HeH OaNIaHBIITHIPHIIAT.

AtMod epanbpIk  OacBIMIBIH  MaaHHUCH  JkKaaH  —

JKaMTIbIpJaH allJblH e3repeT. MeiHIal aTMOC( epalibik

OaceIMIBIH MaaHUCHH dYabalakeisnep  Ce3UMIET.

Mucainbl, yabankeinep kekenen OWHHWKTEe yuymica, Oym

1- TONMKYH cbiMan GeTTLu . .
MeTan KyTyuachi aba bIpaiiblH e3repOeil TypraHAbITbIH Omwigupce, Kepre

2- npy>xuHa JKakKblHAAl YUYYHIKAHABITBI JKAaKbIH apnana aba bBIDAWBI ©3TODO

3- MexaHu3m

TypraHAbBITbIHA H anaanaT6e
4- xebe KEPCETK LY yp A A P

Nnumpae, TeXxHUKaga ¢




facbiMOblH MaaHWCWMH aHbIKTOO 3apbinAblkTap Kenun uybiraT.AtmMoc¢ epaibik O0achIMIaH YOH IKe
KM4MHE 0achIMIbI 67146009y Kypal MaHOMETp J€Il aTajar.

Mucanapl, MEKTENITUK MaHOMETPAMUH XapAaMbl UAUIITETH abaHBl cOopAypraHaa, WIUIITETH
abaHplH OachIMBl a3aMraHABITBIH Oyl 3KM MaMBIYaHBIH COJI JKaTbIHIATBI
CYIOKTYKTYH OMHUKTEeTe HAMHUHEH AaHBIKTOOTO O00J0T. Al 3MH, Bpaurap
NalUEeHTTE PAUH KaH 0aCBhIMBIH TEKIIEPYY4y acrnadbl MaHOMETPAUH OHP
TYypy Oonyn caHanat. ABTOMOOMIAWH KbIAMBIN1aTKBIYBIHBIH HYHUH]ETH
O0acbIM, aHBIH IIMHAJAapBIHAATBl 0achIM, ra3 TYTYKT®PYHYH HWUYMHACTH,
alpbIM  TEXHOJIOTHSJNBIK TpPOIECCTepAEe Ta3dblH K€ CYIOKTYKTYH
6achIMIapBIHBIH MaaHWJIEPHUH ©3YHYO MaHOMETPIEPAHUH KapAaMBbl
MEHEH en4oHylaeT. UanmTua nunHaerd 0achIMIBIH MaaHUCHH aHBIKTATI,
aHBl KO36MOJAeI Typy 3apbll 00J0T, 3reple, KOOICY3AYK 3pEKecHu

@ ‘\—.;
4 ‘L

1- MeTan TuTUK4YéECLL

2- xebe cakxranbaca, aHBIH HAaTHIMKACHI )KaTBIMCHI3 JKaTJaiaapra ajabld KeJaeT.

3- TULITWLOOBrENEK _

4 ankbid (Kpar) 1\U/IeTann MaHOMETPHUH Kapvan kepey (32 - cypeTt). Byn MaHOME TPAWH HETHU3TH
5- poiuar Oenyry aiimanabliH (opMachlHIAW MeTalln TyTrykiecyHeH typatr (1). DxuHum y4y

0aceRIMIBl 61966 3apbhl OOJTOH ammapaT MEHEH aTaWblH XAankeld (4) MEHEH TYTalTHIPBLIAT.
MaHomeTt p kaHgavidya baceimasl e/14edT 7 MaHOMeTpAWH TYTYTYTYHYH HUMHACTH OachiM THUTHI JKe
Oyl ammapaTThlH WYMHAETH OachkiMra Oapabap OOJNTOHZO, METaJJ TYTYKYe® TY3J6JyY MEHEH phlyar
32-cypet (5), Tumuenep (3) apkeinyy xkebe (2), anmmapaTThIH HIMHACTH 0a CBIMIBIH
MaaHUCHUH KOpCOTOT.

BbI WBLIKTOO y4yH CypooJsiop:

1. Ab6a «kaucel rasgapablH apanawmanapbiHaH Typat? 2. XepauH atMmocdepachiHbiH 6ap aKeHAauru
KaHganda TywyHaypynet? 3. ATmocdepanbik 6aceiM gen amMHeHn anTabbid? 4. OMHe y4yyH XKepgeH
OunukTereH carnblH atmocdenanbik 6acbim asasaTt? 5. Atmocdepanblik 6acebiMabl 3. Toppudennu
KaHganda enyereH? bapomeTp — aHepoua kaHgawya aTmocdepanbik 6acbiMabl KepceTeT? 7.
MaHomeTp kaHgam 6acbimabl enyent? 8. ATmocdepanbik 6acbiMAbiH e3repyllyH anfbliH ana cese
TypraH kaHgam »aH — xaHblbapnapabl bunecuHep? 9. MeTtann 6apoMeTPUHUH Ty3ynyLUy >XaHa 1LITee
NpuHLUMOKH anTein 6eprune? 10. TeMeHKy MaHOMETPIEPAMH KepceTyynepy xeHyHae antein 6eprune?

§47. CyloktykTapaa (rasgapaa) 6acbimabiH - 6epunuwum.

CylokTtykTapaa (rasga) 6aceimabiH GepunuwimHgern 3akoHay, ®paHuys okymywTyycy bnes
Mackanb advkaH. 2003 xbinbl 19 — uvioHga bBnres lMackangbiH TyynraH kyHyHe 380 >xbini Tongy.
BnesgnH nnumre 6oNroH XeHaeMayynyry XalbiHaH ane ganbiH 6ono 6awTaabl. bnes 10 xawbiHAa
konyHaa OGONroH kKapaxaTTapAbl Navganadbin dusmkanblk KyOynywtapaaH GasiHC MAWMWTEPUHEH
YblkKaH yHAepayH cebebuH naungen, yHayH Tapanbiwbl abaHbiH Genykyenepy apkbinyy 6epunepuH
panungereH. bupok aHblH feH coonyry Aa aH4a YblH 3Mec Bonyyuy.

ATacbl 3TbeH BanacbiHbIH ap TapanTyy eHyryycyHe matematuka Tockoon 6onyn raHa kanban,
BnesgvH geH coonyryHa Tepc TaaCcMpuH TUUMM3eT Aen acenteren, matemartvka 6oloH4Ya e3 angpiHya
OKyyCyHa Tblloy canat. bup kyHy an bnesgvH reomMeTpusinblk OOHYHaH yd OypuTyKTapOblH WYKU
OypuTapbl TMK BypuTyy CTONAyH 9KWM XarbiHa Gapabap akeHAUrMH ganunaen oTypraHAbirbiH Kepyn
kanat. byn OBknuaanH 32 — aHblkToOCy 6onyy4dy. Kesy xalluka TonroH atacel, bnesre wkadbl TONroH
mMaTemaThka KUTenTepuH KonpoHyyra ypykcat 6epet. bnes 13 xawbiHaH GawTtan ®paHumsgarb
aTaktyy matematuk MapeH MepceHauH (1588 - 1648) maTemaTtukanbik KPYXOryHYH KaTbllyy4dycy
6onyn kanar.

B. Mackanb apudmeTnkanbik MalwmHaHbl onnon Tabat. ATmocdepanbik 6acbiMabiH ap Typayy
OMAMKTUKTE ap KaHgah MaaHure 33 60no TypraHabirbiH ganungenT. 1654 — xbinbl bIKTbIMaNgyynyk
Teopuscbl, ApudMeTukanblk yd4 BypuTyKTap >XeHyHOe TpakTaTblH xasaT. bupok b. [lackangblH
nanngeecy 1646 xbingaH GawTan 6up kbiina conryHaam GawTanT. AHbliH cebebun, owon Xbinbl
atacbl OTbEH KeK My3[4a XbIrbifibin XXamMmballbIH Yblrapbin anaT. ATacbiHbiH oop abanbl bresre asban
YOH, Taacup 3TeT. AHbIH YCTyHe artacblH Aapbinan XaTkaH JapbireprepaeH owon mesrungeru
®paHuusaparsl kenypu TapanraH KopHenust AAHCEHOWH OKyyCy >XeHyHAe MaanbiMaT meHeH kabapaap
6onot. b. NMackanra AHCeHOMH OKYYCYyHaH: UMM MEHEH KaanaraHgan GarbiTTa sMrekteHmn 6onoonT,
GapabIrbiH TaaHbIn, 6apabirbiH YeuMeneere MyMyKyHAYK 6epreH agaMabiH akbin 3C UWMEPAYYyry —
KyAanablH angblHaarsl YOH KyHeenepayH 6vpu gereH nuknpuHe TOonyK UWeHWn Kanar.

B. Mackanb 6apabik agamaap katapbiHAa COTTO AMreKTeHUN TYpMyLL KypyyHY nnaHgawTbipar.
Buvpok, OMNOroH onnopy ML Xy3yHe alunau, akblpbl asrbiHaa GapabirbiHa XeK Kepyy MeHeH kKapan,
1655- xbinbl Mop — Posnb unpkeecyHae MoHax 6onyn anat. YuTyy MblKTapbl JEHECUHE KapaTblrraH
KEMEpPUH ypyn xunbeprenae, MbIKTbIH ydy OeHere canblnraHgarbl 00py apkbiflyy unum GarbiTbiHAarb
O — NUKUPIEPUH, O — TONTOOSIOPYH XOK Kbiflyyra apakeTTeHreH.
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1660-xpunb1 aTakryy X. [tolirenc b. Ilackanra skonykkaHAa, allbl KypyraH ©Te KapTaWbIl KeTKEH
ganael kepreumaei O6omor. b. Ilackans 38 xambeiama, 19 — aBryct 1662 — KbIIB aajaMaaH Ke3
KyMIraH. Al ©3YHYH 9H HETU3TH KUTeOWH jka3zyyra yiarypOeid kanael. Ke3y eTKkeHI6H KHWHH aHBIH
M3WIJETeH MaTepuaagapsl ap TYpAYY TeMmanapia, ap KaHIall BapHaHTTa Xapblk KepreH. AHBIH 18
KAIIBIHAA CYIOKTYKTap jkaHa ra3fgap YYYH auykaH 3aKOHYH Kapam kepeny. byn 3akoHAYH MaHBI3H
TOMOHKY161:

CyIOKTyKTapra (razgapra) OepmireH 0acbiM, CYIOKTYKTYH (ra3gapiblH) ap OMp YEKUTHHE ©3TepYYycy3
Oepuier.

IlackanaplH 3akoHYy KaHAaida TymyHnypyiaer? 33 - cypeTTery HAWIITHH WYWHAE aOaHBIH
MoJIeKylajgapsl Oaml ajaMaH TBIHBIMCBHI3 KbIHMBLIJaTaHABIKTAH,
keneM OoloHYa MoJeKynanap Oupneit OenymrypyiareHn. bym -
HOUIITHH WYUHAETH OachIMABIH KojeM OOIOHYa ap OHp UYCKUTTE
Oupaeil MaaHUIre 33 3KCHIUTUH JaJIUIICUT.

Upnmrern abara GackiM OepwIMIIM YYYH NOPIIEHIM SKUHYM abaira
KeIliMBLIITa KeNTHpeOu3. HaTeiixkana mopiieHre >ka KbIH 33
— cyper YEKUTTEPJlE MOJIEKyJlalapIblH caHbl KoOYypeek
6onyn xamat. bearmnyy Oup yOakeITTBIH HWUYWHAEC MOJIEKyJalapAblH Oaml ajlaMaH THIHBIMCHI3
KblUMBLIAaPBIHBIH 3ceOMHEH, aO0aHBIH MOJIEKyJdajlaphl MAMIITHH OaplAbIK KeineMy OoroHua Oupnei
OesymTypynyn kanaT. bupok, Oym abanmga abGaHBIH THITEI3ABITE YOH OOJIOT.

Jlemek, rasra (CyrOKTyKKa ) OepruireH 6achIM, ra3/IbIH (CYIOKTYKTYH ) ap OUp Y€ KUTHHE
e3repyycy3 OepuiauImHUH ce6e0u, MoIeKynaaapAblH KbIMMbIT1a PBIHBIH ©3T0UYOTYKTOPY
MEHEH TYLWYHAYPYJIOT.

Cyrokrykka (rasra) THeLIeNyy KyOylnymTap, CYIOKTYK MEHEH HIITeedy NpHOOpIOp, MEXaHH3MAEP
IlackanblH 3aKOHYHYH HETU3UHIE TYIIYHAYPYIOT

§48. KaTbIw nanwrep.

OxeaHJbIH, IEHU3AUH, KOJIYH OCTTCepHH KaHa MAWIITHH KaNTaJgapbl MEHEH THHHUINNETCH
CYIOKTYKTyH OGeTH - CYIOKTYKTYH 9pKUH 6eTu nen
aTanar.

TyOy Oup xe Oupu Oupu MEeHEH 63 apa OaiiaHBIIIBI

O0ap MOMIITEp KaTHIII WAWINTED AEH aTajxaTt. Mucaisl,
pe3MHa TYTYKY6CY MCHEH OWUPUKTUPWITEH KU alHEK
TYTYKYOHY aJIbII KOPOTY.
PesmHa TYTYKYeHY KbICKBIY MEHEH OCKUTHI DKH
KaTbIHAAThl alfHEK TYTYKYOJIOpTe CYYHY KYION KbICKBIY
aNblHraHAa, alHEK TYTYKYOJIOpYHAOry CYYHYH SPKHH
Oetrepu oupnet OHMITMKTUKTE
34 - cyper OoJyrym Kajar.

Jemek, KaThlI UAMIITEpPAEC OMp TEKTYY CYIOKTYKTapAblH 3pKUH OeTTepu Oupaeil AeHm3i1e
Oonymat. bup Tekryy aMec CYIOKTYKTap KaThIll HAMMITEpae dMHe 00ioT? KaThlmn maumuHe KyroiaraH
CYIOKTYKTapJIbIH OaCBIMBIHBIH OMpJEHWIUINH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK Oepyydy ’Kyka HMOpIICHb KaTBIII
WIHIITAH UYHHE Ka JIa HBIIITHIPBLIAT.
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35 = cyper

CyrokrykrapAblH 0aCBIMBIHBIH OUpPACHIUIHH KaMCHI3 KbLIYYy YYYH,
MOpIICHh OPTOHKY abanma OOJNyIIyHa JKETHITYY Kepek O0o0JoT.
[opmwennuH MbiHA yuryn abalbplHa JKETHINYY YYYH, aHBIH Oup
XKarblHA CYyy, DKHHUYHU >KaTblHA KEPOCHH KyIol Kepeny. Taxpeiiibanan
(35 - cypeT) kepOCHHIWH OUHUKTUTH (h1) cyyHyH OWHHMKTHUTHHE
(h2) canpiuThipManyy YOH dKCHIMIMH KepceTeT. MblHa ylIyHjaa il
KOTITOTOH

TaXpbliibanap >KajdNbUIAHBIT KaTBHIOI WAUIITEPAUH TOMOHKYIOM
peXKECHHUH Tyypa OKEHAWIH JanuineHreH.bup Texryy smec
CYIOKTYKTapJABIH  THITBI3JBIKTAPBIHBIH ~ KATBHIIITAPHI,  ajlaplblH
OMHMKTUKTEpUHUH KaTBHIIITApbIHA TECKEepH OpONOPIHUsIA L.

h
P4 Mbiaga p;, hi — OHPHUHYM CYIOKTYKTyH 0acChIMBI,

poh

OMHUKTUTH. P, N2 — SKUHYM CYIOKTYKTYH TBHITBI3JbITBI, OMHHUKTUIU

§49. N'mpgpaBnukanbIiK MalnHa.
I'mnpaBauKanbslk MamIuHa, Oyl - CYIOKTYK (MHHE paJIBIK Maii) MEHEH TOJTYpPYJIyI, HOPIICHACP MEHEH
)KaOIbIITaH ap TYpAYY HAHAaMeTpAeTH KaThIIl HIUII.

F F

1

1L

I'mapaBnukanblk MamMHaHEIH HITeecy [lackanabiH 3aKOHYHa
Hern3neareH. Yuiime geru (36—cypeoT) mopiie HAe pAUH OUPUHUH
asHTH S1 0OJCO.9KMHYHUCH S»
OoncyH naeinu. Fi1 kydyHyH Si1 asiHTBIHA OoJiToH apakeTu P
OachIMBIH MMaiima

E
keinaT. P =—1 Tlackanaein 3akoHy 6OIOHYA OMIOHAOH 7€ 6achiM
1
. _FK .
SKMHYM [UIMHApAE maiiga OGomor. P =—%= Harteritkana, S»
S,
" RS,
nopueHuHae Fp kydy maima Gosor. F, =PS,=——% wbHnan
Sy
R_S
FS
JleMek,  THApPaBIMKAJIBIK  MalIMHA
% g%ﬁ NUWINHAPJICPAUH AasSHTTAPbIHBIH KaThIIIbIHA
=7 I ] ~ 0apabap OONTIOH KYYTOH YTyl Oepyydy KaThIII
S2 St
R . UAUIITAH  TypyHe  kupeT. OImOHAYyKTaH

TUJpaBIUKAJIBIK MalluHa JKOHO KO
MEXaHU3MIEPAUH Aa OuUp Typy O0ayn 3cenTeInHeT.

Ap KaHpain MeTann e nnactmaccanblK Martepunanpgapabl npeccrteo, KblCyy YYYH
bl nanbl KTawTbl pblsiraH rmapaBnukanblK MallnHa — ruapasnukanbiK npecc aen aranar.

Bbl bl KTOO Y4yH Cypoonop:
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1. MNackangblH 3akoHyH anTein 6eprune? 2. MNackanasia 3akoHy KaHAaia TymyHaypynet? 3. CyOKTYKTapasiH
SpKkuH OeTH Jem SMHEeHHU aiiTaOb13? 4. KaTelmm uanmrep Aem dMHEHU aTaOr3? 5. bup TekTyy CylOKTyKTap YIYH
KaTBIII UIUIITE PAUH 3aKOHYH alThIn Oeprmie? 6.bup Texryy

9MeC CYIOKTYKTap YYyH KaThlIl MIWIITEpAMH 3aKOHYH alThin Oepruine? 7. I'mapaBauKaJblK MalllMHA JACT
SMHEHHU aWTabp3? 8. I'mapaBIWKaIbIK MaIIMHA KaHAaW4a Ky4dTeOH yTym 6epeT?

Canartblk 1. [lmacT™Ma cTakaHbIHAA Cyycy »OK 00JICO, THPAWH MBUITHITBIHBIH OTy CTaKaHIbI
mMacenenep Teun eTeT. Al 3Mu cyycy 6ap 6oJico, cTakaH OBIpKeIpan MaigaaaHbII KETET. DMHE

yayH?
2.OMHe YYYH TOMNTY KbIII ME3TUJIHMH/E KOUeTe aJbIl YbIKCa, Hayap YUIOHTeHIe# 6oy
Kamat?
3.CyyHyH HYHMHE XapbUIyylaH, Cyyla *Kalloody OPraHUu3Mep YOH KaObIp TapTHIIIAT.
OMHe yuyH?
14 - 1 Cyyna anmam atalibiH ckad auap MeHeH 250M TepeHnukre xype aiat. Cy3yydy
KeHyryy bosco — 20M TepeHAWKKE YyMKyd anmat. bym TepeHAHWKTETH CYYHYH OaCBIMBIH
aHbIKTaTHLIA?
2. TriHY OKeaHIBIH 3H TepeH YekuTH 11035M Gosico, A30B TapBhISCHIHBIH T€PE HAUTH

— 14m. CyynyH TteIreI3abireid 1020kr/M3 mem scenren, CyyHyH Oyl TepeHIUKTETH
0acCBIMBIH aHBIKTATHIIIA ?

3. Hemmsnun 10M TepeHauruHae ckadaHApABIH ap OUp KBaApaTTHIK asHT
OupaWTHHE KaHIAW Kyd apakeT 3TeT?

4. Asutel 200cM? KaWBIKTBIH TYOY TEINMIMI KajAbl. 1,8M TepEeHIMKIETH CYYHYH
0achIMBIH KaHIall Ky4 MEHEH TOKTOTyyra 6010T?

5. Cyrat yuyH maiiganmaHbUITaH cyy HacocyHyH mMaHometpu 220000IIa Gacweimas
KOPCOTCO, CYy KaHYa OMHHUKTHKKE KOTOPYIATOH?

6. CriMa0bl Oap KaTHIII UAUINTAH OuWp ’karplHAa 34cM OWHUUKTHKTETH CYY KYIOJTaH.

KaTpllmn maumrerdn CHIMANTBIH ACHMIYIH Oupiaeil OuiiMkrukre O00JyIly YYYH 3KAHYH
JKaTblHA KaHAaW OMHHUKTUKTETH KePOCHH Kepek 60710T?

7. Iuapasaukansik npecctuH 10cm? asareina 20H kyu apakeT 3TeT. Drepiae 4oH
nopueHAuH assuThl 200cM? Goico, Oy MOpIIeHIE KaHYa Kyd maiiga 6010T?

§50. Apxumepn 3aKOHYHYH aybl bl LLbI .

Apxumen 6.3.94. 287xeinel Cuntunus apansigga Cupaxyzana TopearoH. ApXUMe JIUH aTa Chl
actpoHoM ®Dunuii maapima ['Me poHIYH KaKeIHIAPBIHBIH OUpU 00JTOH. ApXxumesq ArnekcargpmsgarH
acr poHom KOHOH, MaT emar vK XXaHa reorpag 3par 0cgheH MEeHEH XaKbiHAaH T aaHbllL OOJIYILIKEH.

Cupaky3a genusre xakblH 6onroHaykTaH, ApxuMme Keme Kypyy XeHyHae Tyl yHyry 6ap ane.
KyHoepayH 6upvHae nagbiwa M'vepoH Apxumeaam Yakbipbin anbin, anTbiH4AH XacanraH TaaxXblHbl
KepceTyn, Ta3a anTblHAaH XacanraHbbl ke Kowynmackl 6apbbl oereH Cypoo MEHEH, aHbl aHbIKTOOrO
6ytopyay. MaabiwaHbiH MblHAaM ByopyryH atkapbai kolyyHyH e3y, ApXxMMeaan YoH xasara
KMpUNTep Kbinmak. ApXMMeaanH Ot OHro, caHaachl caHra 6enyHyn, nagbiaHbiH TanwbipMachiH
KaHOanya atkapyyHy 6unben xypay.

TaaxblHbIH Ta3a anTblHAAH e KowynMaaaH gaspganraHgbirbiH aHbIKTOO YYYH TaaXblHbIH
ThIrbI3ObIrbIH aHLIKTOO Kepek 6ongy. Yamachkl, Apxumen TaaxbiHbIH TbirbI3AbIrbIH @HBIKTOO XKOMyH
6unreH. YbiHObIrbIHAA TaaXblHbIH ThirbI3AbIrbIH aHBIKTOO YYYH TaaXblHbIH MAaCCaCbIH, aHblH 33nereH

m
keremMyHe GOMIOH KaTblLLbIH aHblKTaca XeTULWTyy 60NMOK. p; =— MbIHAa O - TaaXbIHBIH
1%

TBITBI3ABITEI, M V - TaaXXbIHBIH MaccCacChl, KOJIOMY. Ke Taa XbIHBEIH TBITBI3ABITBIH, Aa HBIH CaJIMarbl

Pa (1) Metana
gv

apKbUIyy J1a aHBIKTaca 00JIMOK. Oy =

Pa

—2  TaaXbIHBIH abanarsl canamarsl. g = 9,8 m/c?

Bupok, 6apabIK KbIHBIHUBLIBIK TAaXbIHBIH KOJIOMYH aHBIKTOOO 3J1€. AHTKE HU TAaXbIHBIH ThIILIKBI
KepyHymy asibaii Tataan ¢opmama Oonyydy. bup kxyHy o#f OackaH ApxXmMmea, MOHYOIO CYy
TOJNTYpYJATaH BaHHAara TYIIYI JKaTbhINl, aHAaH CYyHYH TOTyJyIIYHe KeHY1y OypyraT. MeiHa OIIOHZO
ApxuMme]] CYHYHTOHYHOH JIIMKKE YBITHIN albll ‘DBpUKa’(TAaNThIM) JEN KBIWKBIPBI KUOEPIreH JKEH.
Uamacsl, ApxmMmea ap KaHZAaW TeJI0 CYIOKTYKka MaThIpbITaHAa, abara kaparaHga cajMarsl
azadraHABITBIH OWITeH. BUpOK, MOHYOJOTY BaHHAra TYUIYI JXAaThHIN, TEJNOHYH abanmarsl (pa.) *aHa
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cyyaarbl (pc) canMaKkrapblHBIH aipbIMaiapbl, TEJIO CYPYI YbITapraH CYIOKTYKTYH cajMarbiHa Gapabap
IKCHAUTHH 0aaMIaraH. pa—pc=mMQg= pcvg(2)

2 — ¢ opmynaznaH kenemMay tabalbI3. v - (3) Taa’xpIHBIH THITBI3ABITBIH AHBIKTOO YYYH, (3)HY
c
y __Pape
(1) re koioby3. p; =———— MbIHIaH TaaXblHBIH abajgarel, Cyynarsl cajiMarbl )XaHa CYYHYH
Pa — P

TBHITBI3BITEl aPKBUIYY Taa KbIHBIH THITBI3ABITHIH aHBIKTAII ajlyyra 0OJoT.

ApXUMEIUH SCEINTOOJOPYHOH Taa’XbIHBIH TBITHI3JBITEI Ta3a AaJITBIHABIH THITBI3IBITEHIHAH a3
O0onyn ubikkaH. HaTeli>kama Apxume] ©3YHYH TalKbIUTHITBIHAH THPYY KaJblll, Taa’XbIHbI Jasipaaraf
ycTaldapablH ajlAaMYbUIBITBl aHBIKTAJbBIN THEIIENYY Ka3aJapblH ajlbllIKaH. Al MU () M3UKAa WIHMH
TEJ0JOPAYH CYIOKTYKTapAa CY3YY IIapTTapblH aHBIKTOOUY Ka Hbl 3aKOH MEHEH OaWbIThIIBI.
bupok, Apxumena KOHYHIOTY JIETeHIAaHBIH Aarbkl Oalika OWp BapUAaHTHIHAA, MAaJbIIa TaaXbl YIYH
Oenyn OepreH enueMaery alTBIHIB ApXHMeJa Tapa3aHbIH OUp JKarblHAa, DKAHYM J>KaTbIHA Taa KbIHBI
WINI, ajapibl CyyHyH uuuHe cajraH. CyyHyH WYMHAE KYMYLITYH apajammMachl 0ap Taa)XbIHBIH
KOJIOMY YOH OOJITOHAYKTaH, Ta3a aJThIHTA KaparaHjua >kKeHw1I Oonymn kajuraH. HaTelikaga Tapa3aHbIH
TEH caliMaKTyylnyry Oy3yliraH, Taa’kelHbI )KacaraH ycTallapAblH ajlJa MYbIIBITEl A HBIKTAJITaH.

§51. Apxumepn Kyuy.

CyIoKTYKTYH (Ta31BIH) 0aCBHIMBI, aHBIH TEPEHIUTHHEH KO3 KapaHAbl dKCHIUTH OeITHIYY. MbIHa
yiryl ce0enTeH CYIOKTYK TapaOblHAH, CYIOKTYKTYH HWYUHAETH TEJOTO TYPTYY4y Kyd apakeT OTeT.
Mucaibl, THITBI3IBITEI OCITHIYY OOJTOH CYHOKTYKTYH MYMHACTH Ouitmkrurd h, asHTBl S THK OypuTyy
rmapaJijie e mnIe TKe apaKeT 9TKeH 0OachIM Ky4YTepyH aHbIKTam kepeny (37 - cyper).
m é

JauH ycty kareiHa (Fi1),TyOyHe apakeT aTkeH KyutyH (F2) Tey
O6ap 60n0o0iT. Byn KyuyTyH apakeTH TEJIOHY CYIOKTYKTYH OeTHHE
h na, Apxumen Kydy Aen aTajaT. ApXUMeJ Kydy TOMeOHKyIeu

P>S-P1S=pgh2S= pgh:S; Metnnan Fa = pg S(h2 - hy)
- all MU Macca M = PV GonroHaykraH, Apxumena kyay F. = m g

AHBIH KaniTaJdapbiHa apakeT dTKEH 0aChIiM
KY4TopYy KapaMa Kapiibl OarpITTaJTaHIABIKTaH, TCH
apakeT 3TYY4y Kyuy HeJire 6apabap 0oJoT.

m kaxat. MeiHZa M — Teno TapaObIHAH CYPYJAYH YbITapBUITaH
1eK, CYIOKTYKKa (rasra) martbipbifiraH TEroro apaker 3TKEeH
€no cypyn YbirapraH CylOKTYKTYH canmarbiHa 6apabap.

37 — cypet
OmonaykraH ApxuMe] KydyH TOMOHKY ¢ opMyina MeHEeH aHbIkrooro 6omor. Fa=mg = pgVv

MpbIHIa O — CYIOKTYKTYH TBITBI3JABITHI, V — T€JIOHYH CYIOKTYKKa (Ta3ra)

MaTHIPBIITAH OOJYTY.
CyIOKTyKka MAaTBIPBIITAH TEJNO KaHAAW ©JIYeMIery CYIOKTYKTY
0eJym YBITAPTaHABITHI KOHYHIO® TOMOHKYIAOHW TaXphellibagaH Kepyyre
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38 —cypet
[IpyxnHara WINHICH Cyy Kylojla TypraH dejeKJere >KYK HIIMHITeH MHUcal bl Kapat kepeny (38a - cyper).

Orepnae XYK CYyHYH WuuHAE 00Jco, OUp KarblHAH NMPYXKUHA KBIUBIPBIIAT, SKAHYH KAKTaH WIHINTEH
cyy terynet (38 - cyperT).
Meina ymryn abanjga TOTYJITOH CyyHY delsieKdeTe Ky KOpCOK, MPYKHHAHBIH CO3yayy a0ajblH KOPCOTKOH
CTpeJika OMpUHYM abaJjira KeJIre HIUTUH kepyyre 0010T(38B - cyper).

Hdemexk, Taxpbiiibangan ApxuMe AOUK KY4 CYIOKTYKTYH cajMarbsiHa 6apabap dKeHAUTU KEJIHI YbITaT.

By cylokryk - Teno TapaOBIHaH CYPYH YbITAPBUITAH CYIOKTYK.
Mrucansl, KapTOmIKara CyyHyH MYMHIE apakeT 3TKeH ApxuMel KydyH TalOyy ydyH AMHAMOMETpP MEHEH
OupuHYM — abajarel caJMarblH aHBIKTAll, SKMHYM — CyyJda aHBIKTanaT. ApXuMeJ Kydy KapTOIIKaHBIH
abapgarel caliMarsl MEHEH Cyylnarsl caJlMarblHBIH aiipeiMacbiHa 6apabap 6omoT. Fa =P, - P,

§52. TenonopayH cysyycy.

Kep mapTelHIA CYIOKTYKTYH HuuHAerd Mucanel: 3Irepae, ApXumelX Kydy OOpPAYK

TEJIOTO kKapama Kapiobl OaTeITTaJITAH 3KM Kyd Ky4YYHe KaparaHaa 9oH 00JICO, TEJIO 4OTeT

apakeT 3TeT. byn kydrep: oopayk kydy xaHa (39a - cyper).

Apxume kydy. CyIOKTYKTarsl TeJ0JIOop 4eryycy, abap 0ojco, TeJl0o CYIOKTYKTYH ap TYPAYY

| — cyperT). 3.
: “ 4yoH 0oJico, Oy 3ku Ky4d Oupu OupuHe Gapabap
| 5> F E=F E.< £ axken kanat (398 - cyper).
[ ] [.l 9KUHYM O6NyIry CYyHyH O€THHEH KOTepylyl
n_ aCTHIHIATHEI OOJIYTY CYPYN YBIKKAH CYIOKTYKTYH
CY3YYCY, KalIKBIT XYPYYCY, Oyn kyurepayH nat(39c¢ - cyper).
MAaaHWJICPHUHE XXapalla 6010T.
39 — cypet
MebIHAaH THIIIKAPHI, TEJIOJIOPAYH THITBI3JBITHl CYIOKTYKTYH TBITBI3JBITEIHAH a3 00Jico, Apxumen

KYdY OOpIYK KY4YHOH Kem Oonyn KamaT Jna, TEJNO CYyHyH OeTHHE >KaKblHIaraH CalblH ApXumen

KYdYHYH MaaHUCH Ja a3ailyy MeHeH OoOpIyK kyuyHe Oapabap Oonot. TemonyHn Oup Oenyry cyyHyH

WYWHIC KaJbIl, KaJTaH 06Jyry CyyHyH O€ THHE H YBITHIN KajaT. HaTeifkana, , TEJ10 YOKIOHW CYIOKTYKTYH

66TI/IH}I€ KaJKbIII KaJarT. MHC&J'ILI, JKbITa4YThIH, INIaCcTMaccagaH 2JXacaJjJdraH 6y10M}Iap,Z[BIH cyyaa

Ka JTKbIIIbI 6aap,[[BIFLI6BISFa MaalJlbIM.

OMHe yuyH 6aJiTa, MBIK CyyAa 4ereT a, 0OJOTTOH jkacajiraH KeMeJiep cyyJa 4erylneiT?
AHBIH ce6e0M, KeMEHUH KOPITyCYy CaJbIIITBIPMAalyy )KyKa O0O0JIOTTOH aCaJjblll, a HbIH
KOMYYJIYK KoJIoMYH aba 3351eiT. KeME@HUH OpPTOUYO THITHI3ABITH CYYHYH THITBI3bITHIHA H
Oup Kblitia a3 OOJNTOHIYKTaH, KEMEJIep YOKIOCTOH KaJIKyy MEHEH YOH OTU4OMIOTY
KYKTOP MEHEH CY3YII KYpYYre *keHAeMIYyy Oonymar.

B bl WBIKTOO YyY4yH cypoonop:

1. CyrokTykka MaThIPbUITaH TEJIOTO KaHAal KydTep apakeT 3TeT? 2. CyIOKTYKTyH UUMHETU
TEJOr0 3MHE Y4YYH TYpPTYYdy Kyd apakeT 3TeT? 3. ApxXumeJ aukaH 3aKOHAY aMThII
Oeprune? 4.Apxumen  KydyyH KaHIaida aHBIKTOOTo 0oyiot? 5. Apxumen Kydy KaHmau
YOHJYKTapJlaH Ke3 KapaHAbl? 6. Kalicel ydypiapaa CyHOKTYKTYH WYMHIETU TEJIO 4ereT,
CY36T, KaIKbIUT? 7. DOMHE YYYH OOJOTTOH ’KacajraH KeMeJIep CYyHyH OETHHAE CY3YI
KypymeT?

CanatTblK 1. Berenkenepnyn Oupeecy cyy MeHEH, OKAHYMCH CHIMAam MEHEH
macenenep. tontypyiaran. Cyycy Oap OeTenkeHy — cyyra, ceiMa0Obl Oap OeTenkeHy —
chIMaIKka MaTHIpBIIIca, 0eTenkemep 4eTe0y?

2. Priuarnyy tapasana ajJlOMUHMN XaHa TEMUpP IIapyapbl TEH CAJIMaKIyy
abanna Typat. Orepae mapiap: a) Oupaei maccazma; 0) Oupaeid kenemmae
00JIcO, cyyra MaTBIpBUITAHIA TCH CaJIMaKTyylIyK 0y3yma0n1?

3. CrakaHna My3ayH OeJyry cy3ym xypeT. My3 spureHine aHbIH HYUHIE:
a)abaHpIH OypTyry; ©0) KOpPIOIIyH IUTaCTHHACH O0O0JICO, CYYHYH JEHIDIIH
e3repedy?

15—keHyryy 1. Maccacst 30kr, kenemy 0,012m3 cyynyH TyOyHAOTY TalIThl KaHIaH Kyd Me HEH
KkeTepyyre 6omot?
2. Koenemy 125¢cm® Gonron mpoOka, KOPIOIIyH TeJIOJOPYHAa Cyyaa KaHmai
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Apxumeq Kydy apakeT 3TeT?
Kenemy 0,004Mm° rpaHuT Talibl Cyyaa KaH4ara »eHu1 0010T?
4. Canmarel 380H xam GaJibIKUbIHBI Cyyjaa KapMall TYpyIly Y4yH 7Kr yiaeme
KaWBIKTBIH KOJIOMY KaHYa 00ayIry kepek?
5. Keme Ty3cy3 cyyma 15000M® cyyHy cypym ubIraT. Drepje, *Kyry KOK Ke Me HUH
canmarsl 5108H 6oico, KeMemeTH KYKITYH CalMarbiH TalKbaa ?

w

6. Cysyn xypres tesno 120cm® keemMaery KepoCUHIM CYPYI ubirapat. Bym teno
KaHYa KeJIeMIeTy CYyHy cypyn ubirapa anaT? TeloHyH MaccachlH TamKbina ?
7. Kesnu kepocuHre Tojayk yerepreHjge, aubiH canMmarsl 160Hro azaitasl. XKes

06JIYTYHYH KOJIOMYH aHBIKTaThIIa ?

Macene 4birapyyHyH ynrynepy
Yeiwokeip 70kH skyKTYy KOTOpe anat. VIlysl YblHKBIP MEHEH KoJoMY 4M° PaHUUT TAIIbIH CYYHYH HYMHJIE
keTepyyre 60000y?

bepunnu Yeirapyy

Q =70xH CyyHyH MYMH/E TPAHUT TalIbIHA KU Ky4 apakeT 3TeT: 1.O0opaAyK Kyqy
= 3 _ _
pV_ 4M® | P=mg = P9 (1) 2. I'panuT TalWbIH CyyHYH O€ THHE TYPTYI YbIrapyydy

700K/ kydy (Apxumen kyay). F, = p.vg (2)

R-7? CyyHyH WYUHJ€ TPAaHHUT TalllbIHA Oyl KY4TOPIAYH alpbIMachIHa
b6apabap
6oaron Kyd apakeT 3TeT. R = P - FA(3)
(3)re (1), (2)uu xotom, Ram anwikraiibeis. R=p, g — p g =w(p,, — o.)
R =410(2700 - 1000) = 68000(H). XKooby R = 68xH
JdeMex, cyyHyH WYHMHIE TpaHUT TambiHa 68kH Kyd apakeT 3TKEHAUKTCH, YBIHXKBIP
70kH >kykKe 5cenTeIMHIeH 00JICO, MBIHAA W YBIHKBIP TPAaHUT TalllbIH KOTOPO ajarT.

R-?

§53. Maspap y4yH Apxumep 3akoHy. AGaga cyayy.

la3ra mMaTeIpBUITAH TEJIIOHYH OETTEpUHE, Ta3JbIH 0ACBHIM KY4TOpPY apakeT 3TeT. AlapablH TCH
apakeT 3TYY4yCY koropy OarsitTraraH Oosot. bynm kxy4 — ra3ablH KeTepyy Kydy Aen atamaT. bynm ky4
ra3ra MaTBIPBUITAH TEJIO CYPYI YblTapraH Ta3JblH caaMarelHa 6apabap 60soT. MeIHAA W KYYTYH maiina
OonymyHyH ce0e0U, CYIOKTYKTap CHISKTYY, TSJIOHYH YCTY *aTblHa KaparaHjaa TYOYHIe 0achiM KeTl.

AHTKEeHH, TEJTOHYH OyJN >XaTblHAa ra3 KelchblUITaH abanga Ooxort. ['a3ma keTepyydy Ky4dTyH Oap
SKEHIUTUH TOMOHKY TaXphiii0a JaH a HBIKTOOTO OOJIOT.

Aba Hacocy Oap aiHeC WIMINTHH WYMHICTH Tapa3aHbIH OWp JKaTblHA afHEK MIapbl 3 KUHYH
JKaTBIHAATHl )KYK MEHCH TCH caJMakryy abanjma OosicyH aeivnu. Taxpeiiiba, sarepae HIUINITAH UYUHEH
a0a copAypynyIll dYpITapbllica, Tapa3aHBIH TE€H CalMakKTyynyry Oy3ynym, aWHeK Imap BUIABIHIAI
KETKE HIMTHMH KOpCOTOT. DOMHe YuyH? AHBIH ce0eOu, ra3ablH KeTepyyuy (TYpTyydy) Kydy, TEJIOHYH
caJIMarelH a3aiTein TypraH. Kauan unumren aba copaypyiiyn 4bira OamiraraHaa ra3JblH KOTOPYYYY
KYYYHYH a3aWbIlibl, alHEeK MIapAbIH CalMarblHBIH KOOOWYIIYHO aJIbIll KeJITEeHIHUKTCH, ajl OOpPJIOUIYII
Tapa3aHbIH OUp KATHIH BUIIBIHIATHII KHOEPET.

OH OUpUHYM KONy «MOHroJb(bep» aen aranraH aba mapnuapbl 1783 xbeinbsl OpaHuusga
Mouronepre atryy Oup TyyraHmap oinon TaObllikaH. byn mapiap BICHTBHUITAH aba MEHEH
TOJTYpYJITaH. AGa BICBHITBUITAHAA ,aHBIH THITBI3ABIIBI a3asaT. bupok, 0 mon 100° C ka ueiinn
BICBITBUITAHAA, AHBIH THITBI3ABITEL 27% ke azasT. OUIOHAYKTAH MAPABIH KaOBITBI CYPYN YBIKKaH
a0aHBIH caJMarelHBIH 27% TaHa - KaOBIKTBIH, KOP3WHAHBIH, MAaWaJIyy KYKTOPAYH XKaJIbl CalMarblH
Ty3eT. HaTeiikana, eTe 40H KeJIeMIeTy MOHTONb(] bep — MIapiapbIHBIH KOTOPYYIY KY9Iy aHYAIBIK KOTI
AMEC MaaHUTe 33 OOJyIITauT.

Kem ybaxeiT etmoit ppaHuy3 usurn XKak Lapnb (1746 - 1823) aba mapbelH CyyTeK MEHEH
TONTYPYYHY CyHyImI KbinraH. CyyTek TOJNTypylraH a0a IIapbIiHBIH KOTOPYYYY Kydy Oup Keliina Kem
b6osor. Bupok, Cyyrek MEHEH TOJNTYPYJITaH aj’pocTaTrap KeMUYIJIMTH — Oyl CyyTek MeHeH aba
KOIIYJYI aHBIM KETYY KOPKYHYYYHYH BIKTBIMAJIJAYyayry kemn skeHauruuge.OmoHaykraH abajgaH
JKEHUJI KyHOe# TypraH rejiuii adblTaHAaH KUHWWH aba Imapiiapbl reJIMd MEHEH TONTYpyJia OalnTajbl.
Bbyn yaypna mapaslH Tonyk canMarsid, 1/14 ace oopaoTym »kubepreHIUKTEH, MbIHA YIIYJI MaaHHUTe
mamanyy JKYKTy azaiTtyyra Tyypa keieT. MelHmal map eTe OWWHKTUKKE KeTepylne aixbaill Kamar.
OWOHAYKTaH, 3H YOH OWIMKTHKKE ydyydy aba mapiapbl (CTPaTOCTAaT) CYyTeK MEHEH TOJTYpYJaT.
Abana cy3yy YuyH aba mmapiapblH, THITBI3IBITEI a0aHBIH THITHI3JBITHIHAH a3 OOJTOH Ta3 MEHEH
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TonTypynart. MblHOan rasgapra CyyTek, refivi, »aHa biCbiTbinraH aba kupeT. Aba Lwapnapbl XeH 37e
ydIacTaH, ajap ©346pyY MEHEH Maigalyy JKYKTY KeTepe >KYpPYYCYHe blUIaWbIkraidraH. BUpok, ydyydy
amnmapaTTblH CajliMarsl - Mapabl TOJTYPYYyUy e HII ra3JblH cajJMarbl MEHEH OMIOHAON 31 KoJIeMIeTy
a0aHBIH caJMaTbIHBIH alippiMackiHa Oapabap 6oaronno, abama cyzyyre 00JOT.

Orepae: yuyydy ammapaTThiH XKCHHJ Ta3 MEHEH KONIO cajiMarkl, almapaTr CYpyln YbIKKaH aOaHBIH
cajlMmarplHaH a3 0oJico, ammapaT OWMUKTUKKE KeTepyneT;, Oyn canmakrap Oupu Oupune OGapabap
Oosico, map Oenrwiyy OWp OWWHMKTHKTE KBIMMBIICHI3 abayiga O00J0T, IKEHHJI Ta3 MEHEH KOIIO
amnmapaTThlH cajlMarbl, amnmapaT CYPYH YbIKKAaH a0aHBIH cajMarbklHAH Kem 0oJico, map TOMeHIel
OamTair.

AOa mapbiHa KaHOall KyuyTep apakeT 3Te€ TypraHJBITHIH Kapal Kopey.

AbOa mIapBIHBIH KaOBITBI CYyT€K MEHEH TOJITYpYyJaT, aHbIH BUIJBIA JKAKTarkl 003y adYbIK
KanTeIpbIaT. OMOHAYKTaH MapablH 003yHIaThl 6ackiM abaHBIH OaCBIMBI MEHEH Oupaei 6oyor. An
MU KaOBIKTHIH JKOTOPKY KaTMapblHa Ta3]bIH 0aChIMBI a3 6OJIOT.

Harteriixkaga, kaOBIKKA BUIJBIA KaKka OarbITTaliraH OachlM KY4yHe KaparaHia, KaOBIKTBHIH
JKOTOPKY OONYTYHIery KOropyra apakeT 3TKeH OacbhIM Ky4dy kemn OosoT. Bynm kydTrepnyH aiipbiMachiH
a0a mapBHBIH CalMarsl TeH CalMaKTaHTBII TyparT.

}J,emek, wapablH WMYHHOEern >xaHa CblpTbiHOArbl 6aCbIMﬂ,bIH al‘/'l[l)l:vlMa'~-IbIJ'II:IFbIHaHl
rasfblH KeTepyy4y Kyyy nanga 6onor.

YuyyHyH OamTaibpImIbIHAa CYyTeK MEeHEH TOJTYPYJITaH mapaa, ra3blH KeTepYYIy Kydy OOpAYK
KY4YHOH Kol OOJOT: mapiblH caiMmarsl, ajJl CYpYln YbIKkaH abaHbIH cajMarblHA KaparaHjaa Kell
0ONTOHIYKTaH, Iap KOTopyra KeTepyne OamTauT.

Kavan map a0aHBIH KaTMapbIHBIH 0achIMBl a3 OWWHKTHKKE >XETKeHIE, CYyTeK KeHeueT na,
aHbpIH Oup Oexyry mapAblH OO3yHaH YBITHIN KeTeT. MblHHaW OWHWKTUKTE IMapAblH WYWHIE [a,
CBIPTHIHAA Ja 0achiM a3asT. AHIBIKTaH TEH apakeT 3TYY4YY Ky4, 0.a. ra3/IbIH KOTOPYYUY KYy4dy Ja a3asr.
benrunyy Oup OwWIMKTHKTE MmMAapIbiH >XOTopyra OOJITOH KBIMMBIIBI TOKTOWT. bBym ywypma, cypym
YeITApBUITAH a0aHBIH calMarkl IMapablH caiMaTrblHa Oapabap Oomym kamat. JXKepre Tymyy Y9YH
KaOBIKTaH ra3AblH OMp a3 OeJYIYH YbITapyy 3apblil 00J0T. A Yy4yH HIAapJblH KaOBITBIHBIH KOTOPKY
0enyryHae yblrapyyuyy KianaHJbl, KOp3UHAAaH TYpPYyIl, apkaH apKbU1yy OalikapbliarT.

MebIHa H THIIIIKAPBI, AaHYAIBIK KOJTOMY YOH AMEC CYYTEK JKe TeJHil MeHeH TOJNTYPYJITaH mapiap,
aBTOMATTBIK PEXUMIETH H3WIJO0Yy METEPEOJOTHINBIK Npubopiopny aTMocd epaHBIH KOTOPKY
KaTMapblHA XKETKUPYYA© KOJIJTOHYNIAT.

Kesnemy 2000 — 3000m3 mapaapasiH xKapaaMbl MEHEH, H3WI1009YIOPY Ke almapaTypaiapabl
Kepawn 6etured 20 — 30kM OMHUKTHKKE KOTOPYY YIYH MaiigaraHeLIaT.

Hupuxabnaep o3 Mme3runuHae aba MEHKUHAWTHH UHTUIUKTYY ©3J6IUNTYPYYA® HYOH pOJIb
oliHOTOH. [lupuxkabiuaep y4ak kKaTapbl, abagaH KEeHHUI ra3iap MEHEH TONTYPYIYH, KbIHMBLI A TKBIYTA P
MeHEeH KaMCHhI3Ja HABIPBUITAH.

B bl WBIKTOO Yy4yH cypoonop:
1.Kaana#t maprra abaga cy3yyre MYMKYHUynyk maiima Gomor? 2. CylOKTyKka KaparaHpaa, Ta3garbl TEJIOTO
apakeT 3TKCH KY4yTopAYH KaHnall ezreuenykrepy 60ap? 3. Kanmait maprrapna aba mapsl OUHHKTUKKE KOTOPYIO
Oamrait? 4. AbGaga Cy3YYHYH dPMHE 3apBUIYBLIBITE 0ap? 5. AGa mapiapblHBIH KaHIa# TypliepyH OunecuHep?
6. Iupmwxabanep XeHYHAO dSMHEIepaAu ounecurep?
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KOHYI'YYJIOP IYH X KOOIITOPY
2 — KeHyryy. 2.1. 6m/c. 2.2, 600m. 2.3. 6mun 40c. 2.4. 2mun. S5c. 2.5, 80xkm/caar.
2.6. 8m. 2.7. 8M.
3 —KeHyryy. 3.1.0,25m/c?. 3.2. 0,15m/c?. 3.3.10c. 3.4.22,6m/c. 3.5. 75m. 3.6.10c, 40m, 60M.
3.7.31,25m.
4 — KeHyryy. 4.1. 45000. 4.2. 60c, 3600c, 43200c. 4.3. 38,3m/c. 4.4. 159. 4.5. 938km. 4.6.
0,05c¢c, 12,56Mm/c. 4.7. Tc.
5 — KeHyryy. 5.1. 8caat33mun. 5.2. 3,5m/c, 0,5m/c. 5.3. 19xm/caaT, 1km/caaT. 5.4.
41,5xm/caart. 5.5. 65m/c, 35m/c. 5.6. 6Mm/c. B.7. 84Mm.
6 — KeHyryy 6.1. 0,8m/c. 6.2. 6.3. 7800xr/m3, 1560T. 6.4. 257,5mp. 6.5. 833.
6.6. 48 10 3m3. 6.7. 198Mm3, 255 4xr.
7 —KeHyryy 7.1. 2m/c?. 7.2. 150H. 7.3. 0,8m/c?. 7.4. 671. 7.5. 36m. 7.6. SH.
7.7. 0,5m/c?.
8 — KeHyryy. 8.1. 2 10%*H. 8.2. 2384H. 8.3. 2,45m/c?. 8.4. 1,57m/c?. 8.5. 8,7m/c?. 8.6. 121,5H.
8.7.19,8m/c.
9 — KeHyryy. 9.1. 49H. 9.2. 45mm. 9.3. 1,28xkr. 9.4. 2H. 9.5. 6H. 9.6. 700H. 9.7. 33xH.
10 — KeHyryy. 10.1. 10000T. 10.2. 15m/c. 10.3. 1,57m/c. 10.4. 0.02m/c. 10.5. 4m/c. 10.6.
100m/c. 10.7. 7TMH.
11 — KeHyryy. 11.1. 25H. 11.2. 280 1x. 11.3. 48 1. 11.4. 1,15M/Ix. 11.5. 107,9M/Ix. 11.6.
160BT. 11.7. 1caat45MuH.
12 — KeHyryy. 12.1. 75cm. 12.2. 0,01m. 12.3. 100H. 12.4. 98%. 12.5. 70001x. 12.6. 62,5%.
12.7. 1mun40c.
13 — KeHyryy.13.1. 5,1 /1x. 13.2. 4800/0x. 13.3. 6,36m/c. 13.4. 50M/Ix. 13.5. 3,6x/x. 13.6.
2Ix. 13.7. 8100k, 1,5M/c.
14 — KeHyryy. 14.1. 300I1a. 14.2. 15kI1a 14.3. 2,5xI1a. 14.4. 1,510°I1a.
14.5. 1,08 10°I1a. 14.6. 36kIla. OTe anmaTt. 14.7. S00MIla.
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15 — KeHyryy. 15.1. 2,5MTl1a, 0,2Mla. 15.2. 1126MTI1a, 0,14MTl1a. 15.3. 100«Ma. 15.4. 360H.
15.5 22m. 15.6 42,5¢cm. 16.7. 200H.

16 — KeHyryy. 16.1. 180H. 16.2. 0,95H, 12H. 16.3. 680H. 16.4. 0,45m° 16.5. 145MH. 16.6.
96cme . 16.7. 2n.

59



KOLuxMHa OKYY YUYH MaTepuajjiap.

§54. anuneo Manunen.
I Tanune#t uranusanesik G U3UK, MaTEMaTUK *KaHa acTpoHOM. Al 1564- xwinbl 15-¢ eBpanga
[lu3e maapsiHaa TepesireH. ['anuneiaun atacsl BunueHnno O6enrunyy mMy3blkaHT OosroH. I
lanuneit anrauxkel OMIMMUH YHYHOH anraH. 1575- xblIbl aHbIH YH Oynecy ®mopeHIusara
KOYyI KeJeT, ajl yulyl maapaarsl BaanoHOpoco YMpKeOCYHYH aJIbIHAATBl MEKTEINIKE OapraH.
An xepae l'anuneil rpamMMaTHKa, pUTOPUKA, THAJTEKTUKA, apu( METUKAHBI OKYI IPEK, JaThIH
yplrapMajapbl MeHeH TaaHblmkaH. I. lanuneil oH Oem >xamika
TOJTOHJO, aHBIH aTachl KO3y OOPYHT HE€reH IIBUITOO MEHEH
YUPKOOJOH aJbIll KeTeT, cebebm an MoHax Ooxynmn KeTeT JAel
kopkkoH. Buunenmo I'. lanuneiinun Bpau OonymyH KaanaraH.
1581-xb1nbI aTaCHIHBIH Max0ypioocy MEHEH IIn3an
YHUBEPCUTETUHE MEIULHMHAHBI YHPOHYY YYYH OKyyra KUpeT. Az
yayH, Oynm okepaerm cabakrap KbeI3BIKCHI3 Oo0JITOH, cebOebu
reoMeTpusi, MaTeMaTUKa cabakrapblHa KbI3biryyuy. Omiosn yuypna
ApHUCTOTENIUH (P U3UKACHl MEHEH TaHBIMKAH. TOPT KplIJaH KUHUUH
OKyycyH TamrTan, PnopeHuusra KauTelll KeyeT. byn jkepnae, alx 3H MBIKTBI MaTeMaTHK
Octunno Puyum MeHEH TaaHBIIIBIN, MaTeMaTHKAHBIH NpoOJeMalapblH TAaJIKyyloO MeHEH
Oupre, MaTe MaTHKaHbI MPAKTUKAJIBIK () MU3UKAJa, ©3T046 TMIAPaBINKaa KOJJOHIOH.
A OWpWHYM XKOJy TEJIECKONTYH TYpy OOJToH Kepyy TpyOachlH oiiom TanmkaH. [anwmiei
©3YHYH Kepyy TpyOachIHBIH XapAaMbl MeHeH ANJBIH YCTYHKY KaTMmapbl, XKepauH YCTYHKY
KaTMapblHa OKIION TOOJIYy TETHU3 DMECTHUTHH OaiikaraH xkaHa KyHne xapa Ttakrap 6ap ke HUH
JaJTHIJETeH.
Onutepae Xok aereHae TePT KaHI00YyCy Oap SKEHIAMIUH, «CaMaHYbIHBIH XONy» Oy
KONTOTOH XKbIJIABI3AapAblH TOOY 3KEHIUTH alThuIraH. Ilu3aH yHeBepCcUTE TUHUH NpOd eccopy
O0onyn naWblHAaJTaH, OMIOHAON 37e ANWIBIH KepYHYWYHYH KyHAYH HYpYHYH 4YarblIbIIIBIHBIH
HaTBhI)KaChl DKEHAMIMH  alTein kenun, MbelHAaH JXep KyHayH rtereperunae ainaHraH
IiaHeTajgapAblH OUPHU IKEHUH JaJIUIEeTeH.

§55. Ncaak Hbl0TOH.

Heroron Hcaak (1642-1727) AHMuUAnbK MaTeMaTuk, ¢ HU3UK,
ACTPOHOM JKaHa KIACCUKAJBIK (¢ U3UKaHBIH Ty3ydycy. 1642-
KblITbl 25- nexkabpwrna Bynctopnro Tepenren. M. HeioTon Tai
3KECHUHUH KOJyHAa TapOusimaHran. Al OH JKambIHAA
I'panTengern KiaccHKalblKk MekTenke Oapran. 1660- XKblabl
KemOpuax yHuBepcuTeTHHE TamnmblpraH. KuilmHuepssk, aHBIH
YOHTOK JeNTepUYE CUHEH reomMeTpus, TPUTOHOMETPUS,
ACTPOHOMUSHBI JKaHAa OINTHUKAHBI ©3 aJJblH4a OKyIaHJbITHI
TaOblIraH. Al y4yH YOH CTUMYJ OOJTOH MaTeMaTHK TEOJIOT
N.Bappoy MeHeH OaapiamkaH. 1665-KpUIIBIH SIHBapBIHAA OakaJiaBp HaaMblH airaH. M.
HproToH OYTKYN IYHHOJYK TapThlyy 3aKOHYH, OLIOHAOM 31e, AWIBIH ©3YHYH opOUTachIHAA
KaHIal Kyd KapMan TypraHABITBIH aHBIKTOOTO apakeTreHreH. 1666 -xouibl M. Hpioron
Byncropne maapsiHza OHWPHMHYM JKOJIY JKapBIKTBIH JKapaThUIBIIIBIH H3WIJ66 OO0I0HYa
Taxpbliiba >Xypry3reH. An ydypjaa, ak XapblKTel OWp TYpAyy Tyc Jen scenrteiukeH. U.
HproTOHAYH aTalblH XKYpTY3TeH Ta)XpbliOachlHAa, NpU3MaaH kKapblKk HYpy ©TKOHIO, kapbIK
JKETHU TYCK® OOJIYHIOHIYTIY(CIIEKTPTe a’kbIpallibl), aHbIH KEJIUII YbITHIIIbI Ka PBIKTBIH JUCIIE PCHUS
KyOynymy MeHEH TyYwyHaypyireH.. Omentun, M. HbIOTOH XapbIKTBIH JHCIEPCHSICHIH,
nud paKIusiChblH, UHTeP() €PEHIUACHIH H3WIACTCH, JKaPBIKTBIH KOPIYCKYISPABIK T€OPHUSACHIH
HETU3/IETECH KaHa KY3TYIYY TEJIE CKONTY KacaraH.

§56. KyH cuctemacbliHAarbel nnaHetanapablH aTTapblHblH KENUM Ybl Mbi Wbl .
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Mepkypuin- 6aibl pkbl pUM MUdonornacbiHaa coogarepnep Kyaawbl
XaHa cadkatybinap Koproodycy. KaHatyy >XeHun Oyt kuiiumnue,
nuisinajga jkaHa KOJIyHJa NaJblIIAaJIBIKTBl OWIIUPYYYYy Tasrbl MEHEH,
Bbalibipkel rpek MU} OJIOTUSACBIHAATH [ epMecKe Te He IUTUPHIITE H.
YonnoH- Gaiieipkel PuM Mud omorusiceiHga ka3 kaHa TyJIJereH 0ak
XaHplIacbl. bBaWbIpKel uWTanusg KylaWlapblHBIH KaTapblHA KHUPICH.
Urtanus tepputopusiceiHa ['pex Mu¢ omoruscoeiHblH Kupyycy MeHeH, [ai IOnuit lle3apnabin
YPYK-TYyraHAapblHbIH Oalmkapyy AoopyHaa, I'pekrepauH cylnyyK jkaHa CyHYYy XaHbIIIAChI
Ad pponuTara TeHE I TUPHUITEH.

Fes - Oaiibipkel I'pex Mud omorusiceinaa Oamrankel XKepau maiiga
KblIyydy cebOemkep Oonym, aHIaH JAE€HHU3AEDP, HUKIONTOpP, TMTAHTTAp
KyJdainapabslH ONpUHYM MYYyHIaphl Naiaa 60JaToH.

Mapc- Oaiibipkel Pum  Mud oorusichlHIarsl jkaHa Oalika HTaJIUs
ypyyAdapelHbIH corym Kynaikbl. Corymka KeTKEH KOUIYHIAp.bl
KOPTOTOH KaHa aljiapra »eHUII aJlblll KeJareH. MapcThlH ypMaThIHA ap
Mapt xkxana Oxra0pb aliblHga MalipaM eTkepywkeH. Mapc Pumaun
Herusneeuynepy Pom xxana PemynabiH atachel 60J1yn 3ceNTEIUHIEH.
OaBIPKBI I'pek MU} OJTOTUSCHIHIATHI Apec KyJaWblHA
TEHE IUTUPHUJITE H.

CaTypH- Oailibipkel PuM MH} ONOTUSICBIHIAATHl JKaHA JWHHHICTH OTUH OTYY
Kynaiiel. baibeipker ['pex Mmud onmorusiceingarsl Kponoc KygaiiplHa Te HE INTHPHIITE H.
CaTypHIBIH ypMaTBhIHA ap KbUIbl 22- NekaOpblHAH KUMMH MalipaM ©TKOPYILKOH.
IOnuTep- Gaiibipksl PuM Mu(d 070THSICHIHAA KaHA JHHUHIETH 3H OaIIKbl Kyai.
KapbIKTBIH Kynalbl, OIIOHAON 3i1€¢ AlfaH Tapallyydy XapbIKTbIH Ja KyJaWbl.
Yareiiran xaHa KyH xypkypeecyHyH kynaiibl. Pum WUranusuein OopOop maapsl
00JNTOHIOH KuHUH, PuMIuH koproouycy OoOJyHn 3CENTEJIMHIEH, OLIOHIOM 3ie
COTyLI MaallblHaa KOWIyHAAapAbIH Koproouycy. b.3.4.6- xeuibiMaa HOnurepre
chliibiHyy OGopOopy 6onyn bopGopayk Kanmurtonus OGonyn scenTeiauHreH. 3€BC
KyJalblHa T€HETUPUITECH.

YpaH - Oaiibipkel I'pex mu¢ onmorusceiHmarel acmaH Kyaaiiel. [esHbiH (Kyitecy) jkaHa
TUTaHAAPAbIH, UUKIONTOPAYH, KY3 KOJAYY MaKyJyKrapaAblH(MCTIOJIUHAEPIUH) aTachl. O3YHYH
yyny KpoHoc TaaxkpijaH KyjgaTKaH.

HenTyH- Gaiibipkel Pum mMud onorusiceiHmarsl Oynak )kaHa JEHU3ICPIMH KyHdalbl. baubipks
I'pekrepaun IloceinoH Kynaiibl MEHEH TEHEWTUPWITeH. HenTyH NeHU3IEru TOJKYHAAPIbl
KY4OTYY4Y, OOpOOH, KYIOHAAapABIH KEJITHUPYYYY JKaHA ajapabl TOKTOTYydy Y9 Halzanyy
Kypanra 33 OonroH. Pumaun ®dnamaHus LUPKUHIE aHbIH ypMaTbhlHA XpaM KypylIKaH. 23-
utonga HenTyH KyHyH Oesrunenier.

MnyToH- OGaiibipkel I'pex mMu¢ onmorusceiaaarsl XXep actel kynaiiel lagectun (Aun) Oup
aTanblbl. Melimannoc xaHa 60opy KaTyy, e3y kamaraH JKepre OaapblH KaObLI ajbll, 34
KUMJIU Kalipa yblraprad aMec.

Mu¢ repaun O6upunge llencud onanbl ansinm kaukaH. [lmyroc Gaiynbik Kymaibl MEHEH KO
MU} 0JIOTUAA JKOTYKKAH.

KaHa

JKbIJIBI

KAUTANIOO YUYYH MACEJEJIEP

1. MexaHukansbiK Kblmblnigap. XKon. Kotopynyuw. blngamgbik.

1.1. Temapn 15M apanslkraH 3JIUKTH KyyIl )KeHOAy. DTepae TremapaablH bUITaMIbITEL 35M/c,
aJ 9MHU 3JUKTUKU - 27M/c 60JIcOo, KaHIal apajblKTa rernapj 3JIUKTH KyyIl )KeTeT?

1.2. XKypryHuymepny Tamyydy Tmoe3n 72KM/caaT BUIJAMIBIK MEHEH KBIMMBUITAUT.
XKanbingars! penbcte y3yHayry 140Mm kyk tamyydy noes3a S4kM/caaTt blIiaMIBIK MEHEH KOIIO
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kene xaTtaTt. bupnHum noespgauH TepesecuHeH BGankaraH XypryHdy, kaHua yOaKbITTa 3KAHYH
Moe3J11u ©TKOHIYTYH KepeT?

1.3. Tpakrop 5 wMunyraga 600m apanbsikrel erTry. Omon bsuigamasikra  0,5caatra
KaHYa XOJIy ©Te ajaaT?

1.4. Bup Benocumeauct 12c ybakpiTTa OM/C BUITAMABIK MEHEH OHp apallbIKThl OTTY.
DKUHYHMCU - YOIYJ 3Jie apajblKThl 9ceKyHaana eTTy. DKUHYHM BEJIOCHIIEIUCTTHH OPTOYO
BUIJJaMJIBITIH @ HBIKTaTbl1a ?

1.5. Jlekayel TOOTO Kapait 3kM apaibIKTel 5,4KM/caaT BIIJAaMIBIKTa, TOOJOH BUIABIN 1KM
xonay 10Mm/c puagaMIblKk MeHEH oTeT. bapablk *ouay JAbDKaybl KAHAAW OPTOYO BLIJAMIBIK
MEHEH OTKOH?

1.6. ABTomoOuns xxonnyn Oup O6enyryHn (30xkm) optodo 15M/c bImagaMIbIKTa ©TCO, KalraH
6enyryn (40xm)lcaarra etrty. KonnyH OapabirblH aBTOMOOWIb KaHAAW OPTOYO BLITAMJIBIK
MEHEH KbliMblIgaraH?

1.7. ABToO0yc Oupunum 4xm nu 12mMuHyTaga, aHgaH kuduHkd 12xkM am 18MuHyTanma etry.
Bapabik oy aBT0OyC KaHAAaW OPTOYO BIIAAM/IBIKTa ©TKOH?

1.8. Y3ynnyry 630M kemypeeHy moe3n 18kM/caat puIgaMIbBIK MEHEH 2,5 MHHyTajga eTce,
Noe3JIMH Y3YHAYTYH aHbIKTarblia?

1.9. ABTOMOOWIB XOJIIYH TOPTTOH Y4 O6nyryH 60km/caat xoJaayH Kajiran 6enyryH 80km/caar
BUIJJaMJBIKTA KbIHMBII1aUT. ABTOMOOUIITUH OPTOYO bUIJaM/BITBIH aHBIKTATbIIa ?

2. bup kanbinTarbl bingaMaatbliAraHd Kbl UMbl bl H KOTOPYRYyLIY. OPKUH TyLlyy.
2.1.CamouneT TYy3 cbI3blk OotoH4Ya 360kM/caat puigamMIbikTa yuyn, 10c yOakeITTa OIIOJ 3¢
6areIT 6OIOHYA 9M/c? BUIIAMAAHYY MEHEH KbIHMBUITA KeJeT. By y6aksITTa camMoleT KaHaai
BUIJaMJBIKKA 33 0OJYIl, KaHYa )KOJIAY 6TeT?

2.2. JIbikausl y3ynayry 100m toomon 0,5M/c? pagaMaaHyy MEHEH TYIIYI Kelle KaTar.
Orepae, 6amTanksl bIAaMAbITEI 10M/c 60J1CO, TBKaYbl TOOJAOH KaHAal yOaKbITTa TYILIKOH?
2.3.blnnamaanyycy 1,25m/c? aBTOMOOHMIL TOKTOTOH XKEpPUHEH KaHIAM apajblkra 36Km/caat
BUIJJaMJBIKKA 33 0070T?

2.4.0repae aBTOMOOMJIb |KM XOJIJO BUIIAMABITEI 36 maH 72KM/caaT koropynaraH 0o0Jico,
KaHAal bIIlaMIaHyy MEHEH KblHMblIIaran?

2.5.18xm/caat BUIIAMABIKTA aBTOMOOWJIJIWH TOpMO3a00 xoiy 1,5M Oomco, 90km/caaTt
BUIJaMJBIKTa TOPMO3J00 KONy KaH4a 0o010T? DKM ydypla BUIAaMAAHYYHYH MaaHHCHU
oupmaeil.

2.6.1loe3n >Hkeum 0otoH4Ya KelMMBIIBIHAA 340M >xonny 19m/c sinpamabikra 20c yOoaksITTa
oToT. [loe3n kaHmall pUIIaMIaHyy MEHEH )aHa OalITalKel bIJITaMIBIK MEHEH KbIHMBII1aTaH?
2.7.TenoHyH KeIAMBUIBIHBIH TeHaeMecu Oepmnren: X = - 0,2 t2: Byn xamgail keliimbun? 5Sc
yOaKbITTaH KMIMH aHBIH KOOPJAWHATACHIH )KaHA ©TKOH KOJIYH aHBIKTAThIIa ?

2.8.. 1000M OMWHUKTUKTETH KBIMMBIJICHI3 abangarsl BEpPTONETTOH THUK BUIABIH 200M/c
BUITAMJIBIKTAThl OK aThlnAbl. KaHya y0akpITTa KaHa KaHAAa# pIIgaMIbIiKk MeHeH JKepre kenum
THeT?

2.9.XKaanan Tuke xoropy atbuiraH ok JKepre 6¢ yOakeITTaH KuiiMH TymeT. KaaHBIH ory
KaHAal OalTankel bUIJaMIbIK MEHEH )KaHa KaHJall OMHHUKTUKKE KOTOPYITOH?

3. TenonopayH aitnaHa 600HYa Kbl iMbINbl. BypYTyK blngamasiK. blngamaanyy.
3.1.KanmanmHMKOB aBTOMAaThIHAH YBIKKAH OTYHYH bLIaMJbITIBI 715M/c Oonyn, aHBIH ©3 OTYyHJ1a
3000a#n/c xpimTheikTa aiinmanat. OKTYH SM apajbIKTarel aijdaHyy CaHBIH TalKblIa ?
3.2.Panuycy 40M ToMmnok kemypeene OopOOpro yMmTyayydy bUIJaMIaHyy 3pKUH TYLIYY
pUIlaMAaHyycyHa ©OapaOap Oonymy Yy4yH aBTOMOOWIb KaHAAW bBUIAaMIBIK MEHEH
KbIIMBLI 1A 1Bl KEpEeK 6010T?

3.3.Pagmycy 800M alimaHma TeMHUp JKOJAOTYy MOE3IAWH bUIIAMABITEI 20M/c 00JICO, aHBIH
60p0OOpro yMTynyyuy blIJaMAAHYYCYH aHBIKTaTbl1a ?

3.4.Orepne aBTOMOOWNB 72KM/caaT BIIJAAMIBIKTa, AaHBIH JOHIOJOKTOPYHYH allaHyy
KBIITHITEL 8¢ 60J1CO, TOHIOIOKTYH 3H aJIbIC JKailJaHbINIKAH Y€ KATHHUH 60pOOPro yMTyayydy
BUITAMaHYYCYH aHBIKTAThIIa ?
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3.5.900km/caat pinAaMIbBIK MEHEH YUYKYyY CAMOJIETTO BEPTUKAb OaTbITHIHIA aiiaHa 0OoloHYA
wiMek ¢QurypacblH xacaWrt. MnmekTuH KaHJall paauycyHna OopOopro yMmTylnyydy
bIIAaMIAaHYyyCy 59 naH ammnaur?
3.6.1llaman KeIIMBIIIATKBIYBIHBIH A6Hrenery 2muH wuyuHae 600 sxomy ainmanran 0Oouico,
JIOHTOJIOKTYH ailaHyy KbIIITHITBIH )KaHa OYypUTYK blJIAaMAAHYYCYH TaIlKbli1a ?
3.7.0repae moe3aAUH BUITAMIBITE 72KkM/caat 60ico, paauycy 1,2 M 1eHre1eTy MUHyTa ChIHA
KaH4Ya jK0J1y alinaHat?
3.8. Kepnun 6etrHeH 630kM OMIMKTHKTETH OpOUTAaIa aiIaHBIIB YUYH KaHAAW BIJIJaMIbIKKa
33 Oonyury kepek?
3.9.XKep e3yHYH OoTryHIa allaHraHma 3KBAaTOPAYH YEKHTTEPH KaHIAW CBHI3BIKTYY BIJIJdaMIbBIK
MeHEeH KeliMblaauT? Xepaun paguycy 6380kM.

4. Ho0 TOHAYH 3aKoHA0PY. Thirbl3ablK.
4.1. TeiHy abangarbl maccacbl 30Kr yiiieMe KalbIKTaH Maccachl 45kr 6ONTOH 6ajia KIIKKE
CEKHUpTeHJIe, KalBbIK X39KKe Kaparannma |,5M/c purgamMabikka 33 00Jico, KaWbIKka KaparaHjaa
Oaa KaHIAaW pLITAMABIKKA 33 00JTroH?
4.2.bupneii kemeMmaery aJlOMUHUN kaHa mapad MH MapiapblHBIH OPTOCYHAA KHUM MEHEH
Oaiimanran mnpyxuHa Oap. Xuntu kyirysyn skuOGeprenne mapadun maper 0,6 wm/c
BIJITAMJIBIKKA 33 00JICO, AJIFOMUHHH Maphl KAHIAW BUIJaMIBIKKA 33 00JI0T?
4.3.60T peakTUBIYY CaMOJETTYH KbIMBIIJATKbIUTapbIHBIH TapTyy Kydrepy 90xH O6oico,
aHBIH BUIAaMJIaHYYCYH aHBIKTAThLIA ?
4.4 .Maccacet 0,5xr OGonron Ttom 0,02c ra co3yaraH KyuyTyH apaketu MeHeH 10m/c
BUITAMJBIKKA 33 0070T. KydTyH OpTOYO MaaHHMCHUH TamKbLIa ?
4.5.CorymiTyk peakTUBJIMK YCTAaHOBKAHBIH OarbITTOYy PEJIbCTEPHUHHMH Y3YHAYTry 5Mm, ap Oup
CHapsAAablH Maccacekl 42,5kr, Taptyy kyay 19,6kH Ooinco, cHapsamap KaHIaW BIIJgaMIBIK
MEHEH Y4yIl YbIThIIIAT?
4.6.KydTyH apakeTH MEHEH M1 Maccagarsl Teao 2m/c? pulgamMaanyyra, Mz Maccaaarsl TEJNO
3m/c? puigamMaanyyra 53 60y0T. drepae Gyl TEN0JI0p GMPUKTUPUIICE, OLION 3JI€ Kyd MEHEH
TEJIOJIOp KaHIal pIlaMIaHyyra 33 0oaymat?
4.7.1m% mMpamopayH Genyry mMaccacsl OWIOHAON 3jie KoJOMAOry mnapad MHIUMH MaccachbiHa
KaparaHaa KaH4Ya 3ce 4oH 6070T?
4.8.DOrepae ap 6up nucrepHanbin konemy 50m3 Gonco, 1000T Hed THHM YYYH KaHYA TEMUP
JKOJI LIUCTEPHACHI Kepek 0010T?
4.9.JlatyHp anyy yuyH xke3auH 178kr xaHa 355kr umHK >puTuiareH. Kanmail THITBI3AbIKTATHI
JaTyHb aJIbIHTAH? (ApamamMaHBIH KOJIOMY aHBl TY3T®H COCTaBIBIK OOJIYKTOpPYHYH
KeJdeMIepyHe Oapabap.)

5. ByTKyn aynHenyk TapTtbinyy 3akoHy. Oopayk Ky4yy. TefioHyH canmarsl.

5.1.bupae#t sxu mapAbIH OpTOCYHIArsl ©3 apa TapTelyy kyurepy 0,01H. Bop6opnopynyn
OpTOCYHIATBI apaliblk 1M 60Jico, mapyansapablH MaccalapblH aHbIKTarbIIa ?

5.2. XKepnun 6eTuHeH Kaiichl Ouiinmkrukre, XKepauH OeTHHEe KaparaHAa TEJIOTO apakeT dTKeH
KYY 9KU 3ce a3 6010T1?

5.3.MapcTein ®060C CIYTHUIMHUH OpOUTACHIHBIH paauycy 9,410%m, alinanyy mesrmiu 7caar
39MuH 60sico, MapCThIH MaccachlH aHBIKTaThIIA ?

5.4.Benepe mmaHeTachlHBIH Maccachl 4,87102'kr, pammycy 610°M Gomco, Bemepamarsi
OMPUHYU KOCMOCTYK BbIJIaMABIKTHl a HBIKTATbHIIA ?

5.5. Kepaun 6etnHeH 630kM OMHUUKTUKTETH OpOMTaarkl CIIYTHUK KaHAAW BUITAMIBIK MEHEH
alJaHbII KYpPOT?

5.6.Kepaun GeTuHeH KaHAa il OUIMKTUKTE >PKUH TYNIYYHYH bLIgaMaanyycy 1m/c? 6omor?
5.7.Kepnun panuycyHyH XapbIMblHa Oapabap OONTOH OWWHKTUKTE OSPKAH TYLIYYCYHYH
BlIIaM/IaHYyCYH TalKblia?

5.8.Kocmoctyk paketa JXepaun Oetunen 20m/c? buigamMaaHyy MeHEH KbIHMBUIIAMT.
KocmonaBTTEIH Maccachl 80Kr 60JIcO, aHBIH cajiIMarblH aHBIKTATbIIA ?

5.9.«Cor3» cepusacbHIaIbl KOCMOCTYK KeMECHHMH cTaprtrarsl maccacbkl 300T. Crapt
O6epunrenne ap 6upu 1MH GonToH TOPT pakeTalbIK KbIMBII 1A TKBIUBI )KaHA OUP TapTyy Kydy
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940kH  3KkMHYM OBackbluTarbl KbIMBLIAATKEIY KOCMOCTYK KEMEHH KbIIMBLITA KEJITHPET.
CrapTThlH OamITaNbIIIBIHAA KOCMOHABTTHIH cajiMarsl KaH4a 60ymn Kajat?
6. Cepnunruy ky4dy. Cypynyy Ky4y.
6.1.Orepae 2H xky4 MeHeH TmpyXuHa 4cM re yzapca, NpyXKHWHAHBIH KaTyYyJIYyTyH TalKbiia ?
6.2. bupneit y3yHAaykrarsl 3Kud MNpYKUHAHbIH OWUp JKarblH OUPUKTUPHUIL, SKUHYM YUYTapbIH
cosrorno 100H/M kaTyymykrarsl mpyXuHa S5cM re y3apaT. Dreplae dKAHYM MpyxuHa lcMm 1e
y3apca, aHbIH KaTyyJ1yIyH Tamnkbiia?
6.3.Maccacw 2T, 0,5M/c? pu11aMIaHYy MEHEH KbIMMBLIJaTaH a BTOMOOMIIb

kaTyynyry 100kH/M Tpoc MeHEH TapThlIraHAarbl, TPOCTYH y3aphIIIbIH aHbIKTATbI1a ?
6.4. IlunamomeTpauH mpyxuHacsl 4H kyd MeHeH SmMM re cosynat. WnuHreH Xykre Oy
npykuHa 16MM re co3yiaral 0605co, KYKTYH CaJMarblH Tankelia?
6.5.00p XYk TapTyydy aT OMp KaJblNTa KbIMMBUITOO MEHEH 23T JKYKTY JKETKUpAU. Dreple
aTTBIH TapTyy Kyuy 2,3kH 60nco cypynyy ko3 ¢ uume H-TuH Tamnkslia?
6.6.T'opu3oHTans abanbsiHIATel TakTaliga 2Kr xeirad Opycok katyyiayry 100H/Mm mpyxkuHa
MeHeH TapTbuibln Typat. Cypynyy kod3d puuuentu 0,3. IIpyXuHaHBIH CO3YJIyyCyH
aHbIKTarbaa?
6.7.10%kr aBTOMOG U IMH KbIMMBLIBIHA, canMarbiHbiH 10% He Gapabap Gosron

KAPUIBIBIK Kydy apakeT 3TeT. ABTOMOOWIL 2M/c? BUIAAMIAHYy MEHEH KbIHMBLIIA MBI
Y4YH, KaHAal TapTyy KydyHe 33 Oonymy kepek 6010T?
6.8.40xm/caat prmpamasikrarsl 400T moes3 TOopMO3A0TOHAOH KuituH 200M apanbsikra TOKTOUT.
TopM03100 Ky4yH Tamnkelia?
6.9.KaanpiH pagnycy 83M ropU30HTaNb TETU3JUKTE MOTOUMKIUCT KaHAAW BUIAaMIBIK MEHEH
keliiMbuIalt anat? Cypynyy ko3¢ ¢ uuuentu 0,4.

7. TenoHyH nmnynbcy. MMnynbCTyH cakTanyy 3akoHy. PeakTuBayy Kbl UMbl 1.

7.1. 0,3 m/c prngamasikra 20 T BaroH, 0,2 M/c puigaMabikrarel 30 T BaTOHIY ke Te OapBhlIll,
Oupre KeliiMblIAamaT. BaroHIOpAYH bUIJaMABITBIH A HBIKTAThLIA.

7.2. Tponneii6byc 30 ¢ y6aksitta 15-10% kr*M/c umnynbcka 33 60a0T. Drepae TposeHbycTyH
TapTyy Kydy 15 kH 0oJico, KapIIbIIbIK KYYYH aHBIKTATbIIA.

7.3. PakeTagaH KHPIHUK KAKKbI4a 1KM/CEK BUIIaMJIBIK MEHEH YbITAPBIJITAH Ta3/a paAbIH
Maccachl pakeTaHbIH MaccachlHbIH 0,2 CHH Ty3ce, OyJ pakeTa pake THUIIATa CAaJIBIIITBIPMATYy
KaHJaW BIITaMIBIKKA 33 0010T?

7.4. Kannsr maccacsl 600 r Gosnron paketaga 350 roxapbeunyydy 3aTrap 6ap. Orep raz 300
M/CE€K MEHEH KHPIIHK KaKKbIYa aTBIJIBII YbIKCA, paKeTa KaHAall OMWHUKTUKKE KOTOPYIOT?
AOaHBIH KapIIBLIBITE T€OPUSIBIK TYPAO 3CENTEIUN YbIKKAH KOTOPYIYY OMHUKTUTHH 6 3ce
a3amWrar.

7.5.Tunpopeakruayy katep 0,50 m3 cyyny 1 cex numHme copym anarT >kaHa CHIPTKA Yblrapar.
ChIpTKa YblTapyydy CYyHYH BUIJaMIBITHl 25 M/ceK. PeakTuBayy KydTy Tamkslia.
7.6.CamouneTTyH aba-peaKkTuBYy KbIHMbLIaTKbIUbIHAA ap Oup 1,0 cex 1a opTo 3cen MEHEH
25 kraba xaHa KYHYY MPOJYKTaChl ©TOT; KUPYYAOTY bUIIaMIBIK 250 M/C, aJl MU YBITYyAaThl
putgamMabik 500 M/cek. PeakTuBayy KydTy aHBIKTaTblIa.

7.7.Maccacsl 2 T BaToH Typakryy 6 M/C bUITaMIBIK MEHEH KeJIe KaTKaHIa, YCTYHO Maccachl 1
T KyM CaJbIITHl. BaroH kaHaai pu11aMIBIK MEHEH KbIMbLI 1A KajlaT?

7.8.Maccacsr 80 Kr KAIIH, KBIUMBIICHI3 TypraH Maccachl 120 Kr KalbIKKa 5 M/C BIITaMIBIK
MEHEH CeKUpuIl TymeT. Kaliblk kKaHIall pl1gaMIbIK MEHEH Cy36 OamTalT?

7.9.bupu-6upune kapaTta KpliiMbuIa 60aT0H Maccaiapsl 400 sxana 600 r OOJITOH KK TEJIO
KaTbLIBIIIKaHIaH KUUH TOKTON K1aT. BUpMHUMCUHUH bUIaMIBITB 3 M/C 00JICO, 3 KWHYUCUHUH
BUIJTaMJIBITHl KaHYa ?

8. MexaHukanbi Kk Xymyuw. Ky6arryynyk. NAK.

8.1 Cyy HAacOCYHyH UMJIMHAPHMHHMH wuuHaerd OGacbiM 1200xIla. Asuter 400cM? nopuieHau
50cMm re KplIABIPYY YUYH KaHAAM )KyMylI aTKapbliat?

8.2.Bonra — JIon kaHaneiHAa HacocTop 1c ma 45m3 cyyny 44m Guitukrukke koTopce, m.a.x. 0,9
00Jico, .amapablH KyOaTTyy/ITIyH aHBIKTarb1a ?
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8.3.Kut cyyHyn TyOyHae 27kM/caaT buiaaMAblk MeHeH [50kBT kyOaTTyynykry epuyTeT.
CyyHyH KapUIBIBIK KY4YH TalKbljia?

8.4.KeTepyyuy MamuHaHbIH KyOaTTyynyry 4Bt Gosico, 15M OuiiukTukke 2MUHYyTaja KaHYa
KYKTY KoTepe ajnaT?

8.5.0repae snekrp HacocyHyH KyOattyynyry 4,9xBr, ILA.K. 70% OGoisico, teperauru 36Mm
KyAykTaH lcaaTra KaHYa CyyHy ajyyra 60y0t?

8.6.I'2CtuH mnotuHachiHbIH Ouiiukruru 120Mm, kybaTTyynyry 6000MBt. Orepae, I1.AK 90%
00110, CTAHIUSHBIH THAPOTYpOUHATAPHI APKBITYy OUp KaHYa KyOOMETp Cyy oToT?

8.7.210°% JIx snmeprus capnraran, ILAK 0,7 60c0, SHEPre THKaIbIK MalIHHAHBIH aTKapraH
nauganyy >KyMymyH Tamkeiiaa ?

8.8.18km/caar blmaaMabikTarel Tpakrop 40kH Kaplublablk KydyH >KeHreH O00JICO, aHBIH
KyOaTTyyJqyryH aHbIKTarslia?

8.9./lapeisna cyynyH capnransimusl 500M3/c. Drepae cyy mwiotuHagan 10M OUHMKTHKKE
KOTOPYJITOH 00JICO, CYyHYH arbIMBIHBIH KyOaTTYyJIyTyH aHBIKTaThlsI1a ?

9. KnHeTukanbl K xxaHa noteHumanabl K Heprug. GHepFI/IFleI H CaKTanyy 3akoHYy.
9.1.Taw Tuk xoropyra 10M/c bingamgbikTa bIprbiToiigbl. KanHgan OWMMKTUKTE aHbIH
KMHETUKanbIK 3HEPrusicbl NoTeHUuanablk aHeprusicblHa 6apabap 6onot?

9.2.3kr Teno 5m OUAMKTUKTEH 9pKUH Tymice, XepauH OeThHe 2M KaJraHga Teao KaHIau
KUHE THUKAJIbIK SHE prusira »KaHa NOTEHIMaJAbIK dHeprusira 33 0010T1?

9.3.15T Tponneiibyc opaynan 1,4m/c? puigaMaanyy MEHEH KbIMMBLIAAaHT. 10M apalibIKTarsl
TapTyy KY4yHYH >JKaHa KapIIBUJIBIK KYYYHYH aTKapraH IKyMYIITapblH aHBIKTarsuia?
TponneiOycTyH KHHE TUKAJIBIK 9HE PTUSACHIH a HbIKTaTbl1a ?

9.4.Maccacsl 200rp Temo 20mM/c OamTankel BUIJaMIBIK MEHEH BEPTHKAallb OarelTTa THK
KOTOPY BIPTBIThUITaH. KbIAMBUIJBIH 3KMHYM CEKYHIACbhIHIAa aHBIH KWHETHUKAJBIK IHEPTUSACHIH
aHbIKTarbaa?

9.5.Maccacsl 150rp, sunpamasirel 300M/c OpoHAY TallKajdoo4y cHapsia OpOoHAY TEUIHUN ©TO
anao6b1? An yuyH 8k/[X )kyMyIn aTkapyy 3apbii OOJIOT.

9.6. Maccacwl 0,4xr O6anka MeHEH 2M/C BUIJTAMJABIKTa OpPTOYO MBIKTHI Karelmat. Ap Oup
coryyna MbIK TakTaiira SO0MM Kupce, TaKTaiablH OPTOYO KapIIBIIBIK KY9YH aHBIKTaThIIa ?
9.7.20T Baron 18kMm/caat bimamamabikra Oapa xataT. Topmo3moo xony 250M re OGapabap
60JIcO, TOPMO3/100 KYUYH aHBIKTArhLIa ?

9.8.36kM/caaT BIIAAMABIKTarbl aBTOMOOUWIb KbIMMBUIJATKBIYBIH ©UYYPTOHIOH KUMHMH KaHYa
apansikka 6apeim TokrodT? Cypynyy ko3¢ ¢ unuentu 0,05.

9.9.Camoner 90km/caaT bIIAAMABIKTA a’3poapoMro KoHyy Y4dyH 100M apanbIKThl OTTY.
Kapmbinbik k03 ¢ ¢ UIe HTUH TanKpLIa ?

10. BacbiM. Katbiw nauwtep. Ml'mgpasnukanbik MallnHa.

10.1. Temup ko1 wiatd opMacbiHa 5,5T KYK KYKTOJITOH. DTeplie aHbIH JOHIOI6Ty MEHEH
penbcTHH TuiinmkeH asgHTEl 0,5¢M? 60J1c0O, 6aChIMIbI TaMKbIIA ?

10.2. Meik menen 10°kIla GacbiM *kacoo yuyH, aHbiH 0,1MM? asgsHTbIHA KaHYa Ky4 apakeT
ATYY Kepek 60m0T?

10.3. KaTplll MAMIITHH KWNYMHE CUHUH assHThl YoOHYHa kaparanga 100 sce a3 xarsiHa 10H
KYK KaWTaHBIIKAH. DKM XYK T€H cajMakra OOJyNly YYYH,4UOH asHTTY MOPIICHAWH YCTYHO
KaHJal xKyk 6onymy kepek?

10.4. TuapaBiIuKanblk OpeccTUH mope HuHuH 18cm? asureiHa 18xH kyu apakeT sTce,
200cM? assHTTarbl YOH MOPIIEC HUHE KaHAA# Kyd apakeT dTKeH?
10.5. I'mapaBnukanblk npeccTuH kuuuHe nopmeHd S00H kyu wmenen 15¢cMm  re

TOMOHAOIeH. DrepJe 4YOH MOpLIEHb 5CM TIe KeTepyireH 0osico, aHAa KaHAal Kyd maiina
0omnot?
10.6. [uapaBiIuKadblK NMPECCTHH 2CM? asfHTTAarbl KAYMHE TOPIIEHH KYYTYH apakeTH
MeHeH 16CM re TOMOHIOTOH. Drep/e YOH MOPIIEHAUH assHTH 8cM? 60JICO

KYK KaHJall OMITUKTUKKE KOTOPYITOH?
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10.7. Crakannarel cyyHyH Owuinkruru 8cM. Cyy crTakaHAbIH TYOyHe KaHIail OachiM
KacauT? Dreple CyyHyH OpIayHIa chiMat 060jco, 0achiM KaHIal MaaHUTe 33 00IMOK?

10.8. Jenusnun kaunai repenauruage 6aceiMm 412xlla 6o10T1?

10.9. Katpim naumke ceimMan xaHa cyy KytoaraH. CyyHyH Ouitukruru 6,8cM. ChIManThiH
JE€HI3JIM Cyy MeHeH Oupael Ooayn Kajabllibl YU4YyH, CYyHYH YCTYH® KaHAal OUHMKTUKTEIH
KEPOCHH KyHyy Kepek?

11. Apxumen ky4dy. Abapa cysyy.

11.1. Onuemy 3,5 1,5 0,2M3 Temup GETOH IUIUTACHl CYyra TOJYTY MEHEH YOTOPYJITOH.
[lnurara kaumgait Apxume Kydy apakeT 3TeT?

11.2. Cyyna cysyn xypreH 6pycok kesnemy 0,72m% cyyHy cypym usirapras. Al MU TOJYK
gyoropynrenne — 0,9m% 6onyn kanaT. Bpycokko apakeT 3TKEH TYPTYY4y KYYTY a HBIKTAaTbL1a ?
11.3. My3ayH asutel 8M2, KaabHABITE 25¢M. CanMarel 600H Ganbikubl opayHaH Typca,
MY3 Ty3Cy3 CyyJAa TOJYTry MEHEH 4eTe0y?

11.4. Orepae MpaMop IUIUTAachIHBIH Maccackl 40,5kr 6oJsico, Oys1 MIUTaHBI cCyyaa KapMan
TYpYy YUYH, KAHIa# Ky4 Tajam KeLIBIHAT?

11.5. Temupaun G6enyryHyH cyynarsl canmarel 1,67H. Drepae TeMHUpPAMH ThITBI3AbITHI
7800kr/M® 60ICO, AHBIH KOJIOMYH TaIKbIIa ?

11.6. Kenemy 21 maum cyy meHeH toartypyiaraH. Maccacsl 0,6kr, kenemy 0,51 Tenony
UJMIIKE caJiTaHJa, UIUIITEH KaHYa CYYy TOTYJIOT?

11.7. Cyycy Oap MeH3ypkara mnpoOMpKaHBI cajlraHaa, MeH3ypkagarsl cyy 100 neH
120cm® ka yeiinn kotopyaay. Cyyaa cy3yl KyproH npoOupka KaHAal calMakke 337

11.8. XKam Gangap oiinoouy map keaemy 0,3m® cyyrek MeHeH Tontypyiaras. lllapasin
Maccachl CyyTeKk MeHeH 3,41p 60Jico, mapAblH KOTOPYYUY Ky9YH TalKbijaa ?

11.9. Panunosona kenemy 10M3 cyyTek MEHEH TOJATYpyJraH. Jrepiae, aHbH KaObirel 6H
canmakra 00JIcO, aJl KaHAaW caJIMaKTarsl pajauoannpaTypaHsl KOTepe anat?

KANTAJTOO MACEJEJIEPUHWH XXOOIMNTOPY

1.1. S=65,6m. 1.2. t=28c. 1.3. S,=3600m. 1.4. $=8m/c. 1.5.F,=1,9m/c. 1.6. F=12,5m/c 1.7.
Fopr=8,9m/c 1.8. F120m 1.9.9,,,=17,77m/c 2.1. S=1450m; $=190m/c 2.2. t=8,28c 2.3. S=40m 2.4.
a=0,15m/c? 2.5. S,=25M 2.6. a=0,2m/c?; Fo=15m/c. 2.7. X=-5M, S=2,5m. 2.8.

4c, 240m/c. 2.9. Fo=30m/c, h=45m. 3.1. 21aiin. 3.2. 20m/c. 3.3. a=0,25m/c2. 3.4. a=1004,8m/c2. 3.5.
R=1250m=1xM250M. 3.6. n=5 1/c; w=31,4pan/c. 3.7. 159xony. 3.8. R=7,6xm/c. 3.9. 3=79xm/c 4.1.
S1~ 1m/c. 4.2. $1=0,2m/c. 4.3. a=1,5m/c2. 4.4. F=250H. 4.5. $=67,62m/c. 4.6. a=1,2m/c2. 4.7. n=35ce.
4.8. n=25. 4.9. p=7,6 10%r/m3. 5.1. m=121. 5.2. h=2642,68km. 5.3. M=6,45102%kr. 5.4. $=2,32 10°m/c.

5.5. 9=8,3km/c. 5.6. h=13,57 106m. 5.7. g=4,37m/c?. 5.8. P=2400H. 5.9. P=1,94MH. 6.1. x=50H/m. 6.2.
=500H/m. 6.3. x=10?m. 6.4. P=12,8H. 6.5. ©£=0,01. 6.6. Al=6¢cm. 6.7. F=2,98xH. 6.8. F=0,12MH.

6.9.9=182m/c. 7.1. $=025m/c. 7.2. F=145xkH. 7.3. 9=200m/c. 7.4. h=294m. 7.5. F=12,5xH. 7.6.
F=6,25kH. 7.7. $=4m/c. 7.8. 3=2m/c. 7.9. $,=2m/c. 8.1. A=24x]Ix. 8.2. A=2,210%kBr. 8.3. F=20xH. 8.4.
m=320xkr. 8.5. m=34,31. 8.6. V=16,2 105m°%. 8.7. A=1,4MJIx. 8.8. N=200xBt. 8.9. N=50MBr. 9.1.h=5mMm.
9.2. =90k, m=60/x. 9.3. A; =210x/x, A=586k/[x, K=210x/x. 9.4. K=160/x. 9.5. 6750/Ix. OTte
anbaur. 9.6. F=16H. 9.7. F=1xH. 9.8. S=100m. 9.9. £ =0,3. 10.1. P=1100M/Ix. 10.2. F=10H. 10.3.
P,=1xH. 10.4. F,=0,2MH. 10.5. F;=1500H. 10.6. h,=4cm. 10.7. p1=800Ila, p>=10,9xIla. 10.8. h=41,2m.
10.9. hy=44,6¢cMm.

11.1. F=0,8MH. 11.2. F=1,8xH. 11.3. Yekneiir. 11.4. F=255H. 11.5. V=25¢m3. 11.6. m=0,5xr. 11.7.

P=0,34H. 11.8. F=0,0047H. 11.9. F=114H.
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NABOPATOPUAIDbIK MWLUTEP
-
NNabopatopusnbik uw Ne1.
Tema: KeriiMmblagarsl TeJIOHYH bIJIIaMIaHYYCYH a HBIKTOO.
>Kabgyynap xaHa kypangap: Hoo(3ku nioMMHeCUeHTTUK namnaHbl 6upu 6upuHe
Xapbl W 6UPUKTUPUNET), Cbl3rbiY, caar.
Teopuanbik 6enyry.

Orepae Telo TypakTyy bUIJaMIBIK MEHEH KbIHMBLIAaca, aHbIH BIIJaMIaHYyCy HOJTO
6apabap O6onot. Kauan rana KelMMBUIABIH ap OUp YEKUTHUHIE TEJTOHYH BUIJAMJIBITHI ©3T0pe
OamTaca, TeJao BUIAaMAaHyyra 33 00JOT. Mucanbl, TEJIOHYH JHKeHHUIMITETH 0.a., KAHTBIK
TETU3IUKTCTU KBIAMBIJI BIHBIH ap 61/Ip YCKUTHUHAC BbUIAAMIABITBI ©3TOPIrOHAYKTOH, TCJIO
pUIaMIaHyyra 33 O0onoT. TenoHYH BUIJaMIaHYyCYHYH KOTOPYJIYII MEHEH TOMOHKYIOM

2
S a-t
OaliiaHBIIIKAH. - 2 (1) MeiHpaH, TENOHYH BbUIJAaMAAaHYyHY aHBIKTOOTO O0OJIOT.
2-S
a= t2 (2)
JleMek, TEJIOHYH KOTOPYAymyHyH(S) »aHa KbliiMbll yOakThICBIHBIH(L) Oenrmuyy
MaaHWIEPUHIE,  KAHTBIK TETM3JUK OOIOHYA KbIHMBUIJAraH TEJOHYH bUIJaMAAaHYYCYH

aHBIKTOOTO 00JIOT.

UbIHIBITBIHIA JKAHTBIK TETU3JMKTUH OCpUITCH alalibiHAa, KOTOPYAYHMITYH ap TYPAYY
MaaHWJIEPUHE Tyypa KEJTeH ap KaHIal yOaKTBUIBIPBIHAA, TE€JIO0 OUpIeid bIIgaMaaHyyra 33
6omor. OmoHAykTaH, Oyl WUIITH aTKapyylda HOO OJHKeHHInI aOanblHa KeJITHUPUIIUII,
KOTOPYJYIITYH Y4 TYPAYY MaaHUCHUH TaHAaN anyy kepek 6omor(Mucansi: 80cm, 60cm, 40cm).
KeriiMbpll GamTaiyydyy YEKATTH aHBIKTAINl aJiblll, IIap4aHbl HOOJOH KOOI XHOEpPUICHICH
Oamrarm, aHBIKTAJITAH apajIbIKTHl MapyYaHbIH KaHYAa YOAaKbITTa OTKOHAYIYH aHBIKTAIl ajca
6o0J0T.

2 - popMynaHBIH HETU3WHIE, BUIJaMIaHYYHYH MaaHHCHH aHBIKTAN ajyyra OOJIOT.
bupokx, Cunepaun scenTten dblrapraH bUIJAaMIaHYYHYH MaaHHCUHHH Tyypa DJKEHIHTUHE
KaHgalda wmeHyyre 0osotr? OMIOHIYKTaH, WIITE aHBIKTAJITaH BUITaMIAHYYHYH MaaHUCUH
KaHYaJbIK Tyypa OSKEHIUTUH AaHBIKTOO Y4YH, 3Mu Cuiep aHBIKTaraH bUIJaMIaHYyHYH
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MaaHWCVH nawnganadbin, TaHgan arnblHraH KOTOPYNYLWTYH MaaHuCuHOE Liapya eTKeH
yOaKBITTHl aHBIKTaTaHAAH KUiUH, | — ¢ opMynagan STUH MaaHUCHH aHBIKTATHLIA.

Mebina sMu, Cuiep KOTOPYJNYIITYH 3KM MaaHUCHH aHBIKTaJblHAp: OUPHUHUYUCH — HOO
OOIOHYA CBI3TBIY apKblIYy, OHKuHUMcH — 1 — dQopmyna apkelnyy. Orepae, HIITE
BUIJAMJAHYYHYH MaaHUCH Tyypa O3CENTeN YblrapbliraH 00Jico, aHAa, KOTOPYIYIITYH 3KH
MaaHUJIEPU A33PJIUK Oupu OMpUHEH alipbiMaTaHOAMT.

JTaboaTtopusanbiK UWITUH aTKapyy TapTuou.

1. Hoonyn xaHTaliran a0ajiblH TaHAAN aJblll, IIap4YaHbIH ©T® TypraH KOTOPYJIYIIYH
aJIJIbIH aJla aHBIKTAI aJITblia.

2. Mlapyanel OGepuireH apayibIKTaH KOOI >KMOCPHI, aHBl KaHYa YOaKbITTa OTKOHIYIYH
aHBIKTATBLIA.

3. Hoonyn aGansiH 310pTHO# AaThl KU apajiblK YUYH, KBIHMBLI yOAKTBICHIH A HBIKTATHIIA .

4. TaOnunanel STHH )xaHa {HBIH MaaHUJIE P MEHEH TOJITYpryia.

5. 2 - ¢dopMynaHBIH HETU3WHJE TEJOHYH BUIIaMIAaHYyCyH aHBIKTAl, TaO0JIWIaHbI
TOJTYypTyJa.

6. KoTopynymTyH MaaHHUCHH CHI3THIY (Scusr) MEHEH aHBIKTAIl aJIBIN, SMHU aHBIH MaaHUCHH
UIITE 3CENTEJIMHIeH bUIJaMIaHYyCyH Naljananein, 1 — ¢opMmylaHbIH HETHU3UHAE

9CENTE M YBIKKbIIA (Sscer.).
7. StuH 5ku MaaHucH OuWpu OupU MeHEH Jan kenebu? Drepae gan keyce, Oyn WIITHH
TaKTBITBIHAH Jajiaanat Oepet. Orepae aan kenbece, aHBIH ce0¢OUH aHBIKT0O ab3e.

Ne S .(m) t.(m) a (M/Cz) aopT(M/CZ) Socenr. | Scuiar.

(M) | (m)
1.
2.
3
Cypoonop.
1. AnambIH KOJYHIAThl TaSIKThl KAYaH PbIUAT T 3CENTOOTO 00710T?
2. DMHEHWH 3CeOMHEH phlUaraa Ky4TeH yTyIl anyyra 0010T1?

3. PblyarablH KOJIXOHYIYUIyHa MUCAJAapabl KeJITUpIruie?

JNTabopatopusinbik uw Ne2.
Tema: XKenekeii jxaHa TaTaas ¢ opMaaarsl TEJIOJOPAYH KOJTOMYH aHBIKTOO.

XXabayynap xaHa kypanpap: JlaGopartopusiiabik tapa3a, 100 rp. 4yeiiuH rupanap jxaHa
OpycoKkTOp, WITAaHTCHIUPKYJIb, ap KaHAAal TeOMETPHUSIBIK
¢ opMagarsl TeI0JOP.

Teopusanbik 6enyry.

1) )KeHeker popmagarsl TenonopayH KerieMyH aHblKTOO.
Kenoexeit ¢ opmamarsl TeJIOIOP AT aTAJBIIIBIHEIH ce0e0u, Oy TEIOIOPIYH KOJIOMY OeITHITYY
reoMeTpUsANbIK  urypanapra 33 6onymat. OMOHAYKTaH, TeOME TPUAIBIK ¢ UTypadapAblH KOJIOMYH
AHBIKTOO MEHEH, TEJOHYH KOJIOMYHYH MaaHUCHUH Ta0yyra 00JOT.

Mucanbl: Teno uunuHap opmacbiHAa 6051co, aHblH KenemyH Tabyy
YYYH TE€NOHYH asiHTblH aHblH 6UAUKTUTMHE KebGelnTyy MeHEeH aHblKTooro 6onor,

6. a.
V=S-c
MbIHIA V- TEJIOHYH KOJIeMY, S — asiHThI, ¢ - OMHUKTUTH.

Orepae Teno TepT OypuTyK ¢ opmara 33 60JICO, aHAa aHBIH KOJIOMY KOTOpPYIai KOJI MEHEH
AHBIKTAJIAT.

V =abc
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MbIHAA a- TeJIOHYH Y3YHAYTY, b- Tyypacsl, c- OUHUKTUTH.

Keickaua aliTkaHIa, )KOHOKOH T€I0 — OyJ OenTmIyy O0JITOH Te OMEe TPHSIIIBIK () UTypajiapablH
KeJeMYHe 33 0osoT. ['eoMeTpusabIk ¢ urypasapblH KOJJOMYH aHBIKTOO MEHEH T€JIOHYH KOJOMYH
Tabyyra 00JIOT.

2) Tataan oopmagarbl TeNOSIOpAYH KOJIeMYH aHblKTOO.

Tataan ¢ opmagarsl TeJIOHYH KOJIOMYH T€ OME TPUSIIBIK () UTypaiapIblH KOJIOMY

w | apKbl1yy ea4en 60100UT. OmOHAYKTaH, 1a00paTOPUAIBIK IIAPTTA TEI0JOPAYH

— | KOJIOMYH ©J1460 Y4YH MeH3ypKajap naimgalaHbliar.

- MeH3ypka - 6yn TEeNOHYH KefIoeMyHYH MaaHUCUH CYIOKTYK apKblllyy

= | en4yeevy Kypan.

= Ap Oup MeH3ypka CYIOYKTYKTYH Oenrwiyy OHp KeJeMYyH ej4eere

—  pUIAHWBIKTAINTHIPBIIAT, MBIHA OINOHAYKTAH MEH3yPKAHBIH KamnTal O€THHE

MHUHUMAJAYyy KeJleM MEHEH MaKCUMaJJlyy KeJIeMIYH OpPTOCYHa IUTPHUXTEpP KOJIaT. DH >KaKblH

HITPUXTE PJAUH OPTOCYHIATH apaliblK, MPUOOPAYyH ef14ee 6aacbkl jmem atanat. Mucaisl, YniiMe HUH

OUMpPHUHUYNCHHAE MEH3YpKaHbIH e14ee Oaanyynyry 10 mia Gosico, sxkuHuucuHae - 20 Ma 6010T.
Ondee Oaacsl Oup raHa MeH3ypKaga Oonym kajnbacTaH, ap KaHIal eJdyeedy NpuOOpIOp YIYH

Ja THelesyy 60aymn caHanar.

NNabopaTopusanblK UWITUH aTKapyy TapTubu.

1. Hlranre HuupKysib (CHI3TbIY) XKapAaMblHIa OpPYCOKTY CBI3BIKTYY €J4eMIepyH, 0.a, y3yHAYIYH,
TyypachlH, ONHUKTUTHH aHBIKTAThLIA.

Byn yoHayKTapabl METp MEHEH TYIOHTYI, TaOJMLaHbl TOJATYpPryJa.

Bpycokryn, 6e1MeHYH KeJeMYH ¢ OopMylia apKbUIyy aHBIKTAI, |-TaOauIaHel TOJTYpTYIA.

V =abc

MeH3ypKaHBIH 6J1466 0aaChlH aHBIKTATbIIA.

MeH3ypkara cyyHy T€H >KapbIMblHAa Y€ HHH TOJTYprya.

Tenony (Mucamnbl: Tall KOMYp) KUl MEeHHEH Oaiiman, aHbl MEH3ypKara TYLIYpIyie.
MeH3ypKaarsl CyyHyH KaH4a KOTOPYJITOHIYIYH aHBIKTATbLIA.

MeH3yp1<aJ:1a KOPCOTYJITOH HITPUXTEPAUH abIpMaChl- TEJIOHYH KOJIOMYHYH MaaHUCUH KOPCOTOT.
5. 2-taOauIaHBl TOJTYpPryja.

.
]
=
g
-
]

e
=
=

wn

Bwn e

1- taGnuna

Ne | BpycokTyH BpycokTyH BpycokTyH BpycokTyH
y3yHayry.a.(M) | Tyypachkl.b.(m) | 6uiinkTurun.C.(M.) | kenemy.V.m3 Vopm(MS) AV (%)

2- Tabnuia

Ne Teno. MeH3ypkaHblH | MeH3ypkaHbiH | TenoHyH

6awTankbl KUANHKKU kenemy. V, Vo (1) AV (1%)

abanbl. M3 abanbl. m3 m3
1.
2.
3.

Cypoouop.

1. TenoHyH KeJIOMYH KaHAaliya aHBIKTOOTO 0070T?

2. IMapanenununena ¢ opmacsiHa 33 OOJTOH TeJIO, KAHAAaW ¢ opMagarsl TeJI0JI0p KaTapblHA
KApPET, SMHE Y4YH?

3.Tataan ¢ opMamarsl TeI0JOPAYH KOJIOMYH TY3/46H Ty3 aHBIKTOOTO 60100Yy?
4.MeHn3ypka KaHaau npudbop? Onvee O6aackl nem >MHEHU aiiTaObI3?
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Jlabopatopusinbi K uw Ne3.
Tema: TenoHyH MaccacblH aHblH Tbilbl 34bi bl aPKbl /1YY aHbIKTOO.
XKabayynap xaHa Kypanaap: XeHekeii xkaHa TaTaas ¢ opMaaarsl TEJI0JIOP, ChI3THIY,
MEH3YpKa, 1a00paTOpHUSIIbIK Tapasa.
Kbl ckaya Teopusi.
TenoHyH THITBI3ABITEL — Oy 1 M3 KeeOMIery TEJTOHYH MacCaChlH KOPCOTOT.

m

PIV

TCJ'IOHYH TBITBI3ABITEI AHBIKTOO YYYH, TCJIOHYH MacCCaCblH aHBIH KOJIOMYHO 0OJITOH KaTBIIIBIH

aAHBIKTOO K€ TUIITYY 001OT.

bupox, n33pauk OapABIK TEJTOJOPAYH THITHI3ABIKTAaPBIHBIH MAaaHHUJIEPH aHBIKTAJIBITI,
tabnuna TypyHae OepuneT. OMOHAYKTaH, THITBI3ABIKTEL TabOauumaaarsl OeNTHIYY MaaHHCH
apKbUTYy TEJIOHYH MacCacChlH aHBIKTOOTO 0010T. bupaeit maTepuangan gaspaairaH, KeJIeMy ap
TYPAYY TE€IOJOPAYH Maccachl, aHbIH KOJIOMYHO TYy3 NMponopuusian, Oamkaya aiiTkaHaa.

m = pV

byn ¢opmynagaH TemoHYH MaccachlH aHBIKTOO Y4YYH, Keinemy Oenruiyy 00yico, aHBIH
THITBI3ABITEIHA KOOOUTYY MEHEH aHBIKTOOTO 0OJIOT.

JlaGopaTOPUSANBIK UIITE, TEJIOHYH MacCaChlHAHBIH THITBI3JBITEl aPKBLIYY aHBIKTOO KEpPEK
6onot. bupok, Oynm Ol MEHEH aHBIKTaJiTaH TEJIOHYH MacCachlH, Tapa3a apKbUIyy TEKIIEPHUII
KOPYY CYHYUI KbIJIBIHAT.

JNTabopaTopunblK UWITUH aTKapyy TapTubun.

1. Tenonyn ¢opmaceiHa ’xapalua, CBI3TBIY XK€ MEH3yYpKaHBIH JXKapJaMbl MEHEH, TEJIOHYH
KOJIOMYH aHBIKTAl TaOauIara ’as3rblia.
THITBI3ABIKTHIH THEIIETYY MaaHUCHH TabJuara skas3rblia.
®opMyrna apKelyy TEJIOHYH MacCaChlH aHBIKTAThIJIA.
4. TenoHy Tapa3ara TapTKbLIa.

6. TaOnuna TOoNTypylATaHAAaH KUWWUH, TaXXpbliibana, Oamkaya alTKaHAa Tapas3a apKblUIyy
aHBIKTAJITAH TEJIOHYH Maccachl MEHEH THITBI3JIBIK apKbIJIYy aHBIKTaJTaH, OLIOJN 3JI€ TEJIOHYH
MacCCaCBhIHBIH aibIpMachl 9MHE YYYH KEJIUI YBbIKKA HBITBIH TYIIYHAYPTYIO.

wn

TenoHyH Mmaccachl
Ne TenonyHn Tenonyn m, Kr
KOJIOMY THITBI3IBITHI. m,,, .(kr) | Am, (xr)
V, M3 £, ki/m®
m=pV | M-
Tapasa
1.
2.
3.
Cypoonop.

1. Drepnae TenoHyH keneMmy Oesrucus O00Nym Kajca, aHAa TEJIOHYH MacCacChlH KaHTHUI
aHBIKTOOTO 06070T?

2. JXpirauTaH )KacaliTaH TEJIOHYH Maccachl 6 Kr. YIIyHaa# 3Jie TeJ0 KOPTOIIyHIaH
’)acaJjica, aHBIH Maccachl KaHaai 60101? XKbrauThiH THITBI3ABITH 500 Kr/M3,
KOPTOLIYHAYH THITBI3 AT 1 1300 Kr/m>.

JlaGopaTopusibik uir Ne4
Tema: MNpyXuHaHbl rPagynpoOBKanoo xaHa AMHaMOMETP MEHEH TeNTIOHYH KeleMyH aHblIKTOO.
XKabayynap XaHa Kypangap: npyxkuHa, )XyKTep, ap KaHaai ¢ opMamarsl TEJI0J0p, MEH3ypKa.
Kbl ckaua Teopusi.
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Ky4TyH MaaHHCHH 67146616, aTalbIH COPTTOTY 0OJIOTTOH KacaJjraH MPyXWHAIaH NaialaHbLIAT.
AHbIH ce0eOm, Oenrunyy Oup apaiblKka Y€ HUH MPyXUHA CO3YyJTaHIa, ap-Oup YEKUTTETH
CepIUITUYTYYJYK KYdYHYH MaaHHUCH Oupaei 60yoT, 6amkavya aifTkaHma:

F = kAL

MBIHIA: F -CepIuIrHuTYYayK Kyuy, K -cepmnunruaryynyk ko3¢ ¢ umue HTH, AL - KBIIBIIT apaibiThl.
Ap Oup cO3yiyy apabITblH THEIIEYY KYYTYH MaaHUCH MEHEH Oelruineero 6oot. byn
npyXKHHaHBI F[PAaAYMPOBKANoo nemn atanat. [pagynpoBKkaiaHraH npyxxuHa- QUHAMOMETP 6oiyn
caHajaT. AHBIH )apJaMbl MEHEH KY4YTOPIYH MaaHUCHUH aHBIKTOOTO 0OJIOT.

JluHaMOMETPJAUH KapaaMbl MEHEH TEJIOHYH KOJOMYH aHBIKTOOJ O, ajl TEJOro apakeT 3TKECH

O0OpAYK KY4YH aHBIKTOO 3apblan 6osor. F = mg = oVg

Msbiana: F — oopayk Kyuy, , - TEJIOHYH THITBI3IBITEI, V — TEJIOHYH KOJIOMY,

g — 9pKHUH TYWIYYHYH blIAaMaanyycy. bepuiren ¢ opmynagan TeTOHYH KeJIOMYH aHBIKTOOTO
| -

6om0T. V =— ———

~9

F-oopayk KydyH MaaHHUCH, TEJIOHY JMHAMOMETPTE WJIHI, aHBIH KOPCOTKYUY apKbIIYy a HBIKTAaT.
JTabopaTopusanbi K UWITUH aTKapyy TapTubu.

1.
2.
3.

oo

[IpyxuHaHBI TakTalira O€KUTUT, aTaHbIH O€JITH KOIOJITAH Kara3 /bl )KapMaIIThIPThLIA.

102 rp. XKYKTY WU, IPYXUHAHBI CO3YJTaH YeTHH OeITHiIeTUiIC.

[Ipyxxunara 204, 306, 408 rp. XYKTepAy WIHI, aHbIH MaaHWIECPUH THUEIIETYY CBHI3BIKTAP
MEHEH Oenrmien, anapabl 9 maiina 6apabap chI3bIKTap MEeHEH Oesyn ublkkelIa. byn yuypna,
NpyXHHa TpajyupOBKajaHAT >aHa aHBl AWHaAMOMETP nen »scenrteere O6osor. byn
JTUHAMOMETPAMH ap OUp WTPUXUHUH OpTOCyHAATHl KyuTyH Maanucu 0,1H ra 6apabap 6o0moT.
I'pagyupoBkanmaHral npyxuHa (IUHAMOMETpP) MEHEH J3KH, Y4 TEJOHYH (Tall KOMYp, TEMHD)
06JYI'YHYH OOPAYK KYUYH aHBIKTaTbLIA.

Te1OHYH THITBI3ABITHIH, KYYTYH MaaHUIEpUH TaOaulara ToJTypryia.

®opMyrna apKblyy TEJIOHYH KOJIOMYH aHBIKTaTbLIA.

byn TenonopnyH keleMyHYH MaaHUJEpU Tyypa aHBIKTAJITaHbIH TEKIIEPYY Y4YH, MEH3YypKa
MEHEH TEJIOHYH KOJIOMYH aHBIKTaTbLIa.

Tuemenyy KOpyTYHY UbITapThLia.

Ne TenoHyH Oopayk | OpkuH Tywyy | TenoHyH
Teno. | Toirbl3abirbl. | Ky4vy | bifigamaaHyycy | Kenewmy. Vopm,(ﬂf) AV, (M%)
p(Kkr/m3). | F, (H). M Vv, (M%)
g (c_g) V=F /pg

winE

o

Cypooinop.

CepnuaruuTyyayk Kydy A€l DMHETe auThlIaT?

CepnuaruuTyyayK Kydy SMHEJIEp/IEH K63 KapaHbl?

JlunamomeTp kKaHaal npubop?

JluHaMOMe TpJAMH KapAaMbl MEHEH KaH/laliua TEJIOHYH KOJIOMYH aHBIKTOOTO 00J10T?

Jlaboparopusutbik wi Ne5
Tema: PeruarjpiH TeH caIMakTyyJIyK aOajblH aHBIKTOO.
XKabayynap xaHa kypangap: JlaGopaTopHUsIBbIK KYKTOP, ChI3TbIY, JUHAMOMETP,
Kbl ckaya Teopus

Ppruar — KeIMIMBIICBI3 OKTYH TETEPETUHAEC aillaHyyra OHAOMIYY T€I0J0p. AlaMIbIH KOIY,
MaHXacChl, KaWUbl, aTTULI, SIIUK, TEPE3EJEPAUH MIapHUPIEPHU, YEK apagarsl nuiardbaymaap
*.0. ppIYaTIBIH MUCAJJapblHA KUPET. ATaMAbIH ap KaHAall 0OpAyKTarsl )KYKTOpAy OpJAyHaH
KBUIABIPYYAA, KOTOPYYLO MYMYKYHUYJIYKTOPY UEKTEYY. AJl YUYH, KY4TOH yTyll Oepyy4dy
MeXaHU3M/IepAM NaiganaHbln keJareH. AnapbsliH OUpu — pblyar.
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Mwucansl, ynnmenern Agam KepekTyy *KYKTY OpJyHaH TasKTBIBIH KapJaMbl MEHEH OHOH 3iie
KbUIJbIpa anaT. MpIHAA, TasKThIH TasHbIY YEKUTH alaHyy
OTyH Maijga KbUITAHJIBIKTaH,(TasgKTBIH aJlAbIHAATBl KbIray),
aHbIH OUp yuyHIa AnaMIIblH apaKeTUHEH maiiga OOJITOH Kyuy,
alilaHyy OTYHYH OJKMHYM >KarblHAArbl OHUpP YEKUTTE IKYKKO
“%| apakeT OJTyydy OKMHYM KydyTy nahma keutar. OIIOHIYKTaH,
""JQ&T] KYKTY OpJYyHaH XKbUIJBIpYyJa YOH Ky4 maina 6omoT. MeiHaa i
KYUYTYH Maiiga OOJyllyH pblYarAblH TEH CaJIMaKTyylyK

mapThIHAH KOPYHYII TyparT. oL oke Fl : |1 = F2 : |2
|
1 2

I
Meiagan F, = F I—l Jlemexk, pplUar Ky4yToH yTylml OepHUIIUHUH ceOebu, Anam a3 Kyd MeHEH
2

apakeT »J3Tce JAarel, AaHbIH Ky4 apakeT OJOTKECH 4YEKUTTEH AaljlaHyy OTIyHa 4eUHWHKU

apajibIrbl(KYYTYH UWMHM) KOl 0OJyIl, SKMHYM KaKTaH, allaHyy OTyHaH XKYKKe apakeT 3TyYdy

YEeKUTKE YEeWMHKU apaiblk a3 O0onorT. Hatelibkana, Oyn KydTepAyH MMMHIAEPUHUH KaThIIIbI

KaHYasce Kem 00Jico, KYYTOH YTyl OIIOHYO 3cere kenm 00yoT. OIIOHIYKTaH, pblYarablBH

OapabIK TYPIOPYHAO, KYYTYH HIMHU KOl O0OJITOH YEKUTTEPre a3 Kyd KyMInalica, KYdYTYH HIHHHU

a3 OOJTOH YEKUTTEepJle, KYYTYH MaaHWIPHU Kell 00J0T. Drepae KyudTepAyH UiuHIEepu Oupneit

0oJico, TEH UMNHAYY pblYar, KyuTepaAYH UiuHIEepu Oupaeit amec 0oyico, TEH UMMHAYY SMEC
pblyar nem aTtanar.

Byn umite, pplyarablH TE€H CalMaKTyylyK IIAPThIH TEKIIEPYY YUYH, JKbITay CHI3TBIUTA XKE
BUIAWBIKTYy XEHHJI KblUaITbIH OMp OeJyIyHeH aljaHyy OTIyH aHBIKTal, TeH MUMHAYY 3Mec
pbluar KaTaphl aJiblll, AaHbl ITATUBKE OEKUTYY KEKpeK 00JI0T. ANBIHIAH pbhIYATAbIH OUp >KaTrblHA
10cm, 20cm, 30cm apansikka 100rp KYKTY WMIUIM, pblYaribl T€H cajMakryy abanma Oomymry
YYYH, DKHHYY KAaTBIHBIH KaajaraH Oup Y€ KUTUHIE, TMHAMOMETPIH WIYY KepeK. Yd yuyp/ia TeH
JTUHMOMETPAUH KOPCOTYYCY ap TYPAYY 00J0T, 6.a. MIIMHYY YE KUTUHE H XKYK aJIbICTaraH CaMblH,
JIUHAMOMETPAUH KOpPCOTYYCY KOOONUIrOHAYIYH aHBIKTOOTO 00J0T. /[uHaMOMETpIAUH KOPCOTKOH
KYUYTYH MaaHUJIEepu MeHeH, (opMyaa apkellyy Oyl KydTeplay OcCeNTereHjae, ajaapablH
MaaHmIepu Oupu OupunHe nan keaeou? MplHA yIIyJI CypoOTo K00T O€pYY YUYH UIITH aTKAPYyY
Kepek 00J0T.

JlaGopaTopHsIBbIK UIITHH aTKApyy TapTUOU:

1. Ten uituHAYY 9MecC phlYarabl MTAaTUBKE O€KUTKUIIE.

2. Witnau yoH 00JTOH *arblHa alymanyy oryHaH 10cm apanbeireiaa 100rp KyKTY UITHIIC.

3. MWiiuHM KbICKa JKaTbIHAATHI 9H Y€ TKU Y€ KUTUHEH JUHAMOMETpP MEHEH bl JbIHTa

TapTyy MEHEH pbIUarblH TE€H CaJIMaKTYyJIyK a0aiblHa YK€ TULIKUJIIE .

4. JKyxkryH MaccacblH, KY4TOpAYH HUHHHAEpPUH CBI3TBIY MEHEH eJi4en, TaOJuIaHbl

TOJNTYpryJa.

JrHaMoMeTp KopcoTkeH KydTyH(F2) MaaHuCuH Tabnunara *as3relia.

6. 20cwm,30cM apanbIKTaphl YIYH, OIIOJ 3JI€ YCKUTTE KYU4TOPAYH MaaHUJIIC PUH TUHAMOME TP
apKblIyy aHBIKTal, Oyl Ky4TepAYH )kaHa MWMHIE PUHUH MaaHUJIEepHUH Tabaumnara
TOJNTYpryJa.

7. Fili xana F2k maanunepun scenten tabnuuaHsl TONTYpryia. byn maanunep Oupu
OUpM MEHEH J1aJ KeJITEHIUIWH aHbIKTarblia. Orepae aaj KejareH 6oJico,
71a00paTOPUAIBIK HIITE PhIYATABIH TEH CAJIMAKTYYJIYK MIaPThl TYypa aHBIKTaJTaHABITBIH

o

KOpCOTOT.
Cypoomnop
1. Oop xyKTY OpAYyHaH XbUIABIPYY/Ja TasK KaHJall ydypaa pblyarka aidigaHar?
Ne | ma(kr) | Fi=mag I1 (M) Fil1 F2 [2(m) Fal2
(H)
1.
2.

2. DMHeHHH ceOnHeH pbryar KY4TeH yryu oepet?
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JlabopaTopusiibik nm Ne6
Tema: TenoHyH cyyaa Cy3yy mapThlH a HBIKTOO.

Xabayynap xaHa Kypangap: npyxuHalyy Tapa3a, MeH3ypka, kenemy 0,1-0,2 1 Gonron
pe3uHa xe MpoOKanyy KWUYMHE IMIUIIE WIHII, KUI, Kyprak KyM,
¢ unbpTp Karas.

Kbl ckaua Teopus.

CylokTyka jk€ ra3ra MaThIpbUITaH TEJOTO0, CYIOKTYK (Ta3) TapaOblHAaH TeJIO CYPYI YblTapraH
CYIOKTYKTYH (ra3ibIH) cajiMarsiHa Oapabap Kyd »oropy kapai apaket 3teT. byn kyu (Fa) Apxumeq
Kyyy nem atanat. Apxume ] Kydy TOMOHKYA6H aHbIKTaIaT.

F.= gV =mg
MBIHJIA O - CYIOKTYKTYH TBHITBI3JBITHI, (- 3PKUH TYHIYYHYH BUIAaMAaHYyCy, V- TEJIOHYH e ajl cypyn
YbpITapTaH CYIOKTYKTYH KOJIOMY.
M = pV - TeJ0 CYpyH YblTapraH CYIOKTYKTYH MaccCacHl.

Orepae TEJIOHYH caliMarbl, CYIOKTYKTYH TYPTYY KY4yHOH KuduHe 00JCO, aHJa TEJIOHYH cyyra
MaThIpbIITaH 06JIyIy CypyHl YblTapraH CYIOKTYKTYH cajiMarbl TEJIOHYH cajJiMarblHa TE€HeJMeMHuHue,
TEJO JKOTOPY KaJIKbIMl Yblra OepeT. Dreple TEeNOHYH calMarbl CYIOKTYKTYH TYPTYY KYUYYHOH UYOH
00JICO, aJl YOTOT.

JlabopatopusanblK UWITUH aTKapyy TapTuom.
1. Mensypkara TeH KapbIMbIHAH KOOYPOOK KbUIBIN CYy KyWryida, aHbIH OalITamkel KeJdeMyH Vi

[ 3. | | | | | | | |

nemn OeJruiieTuie.

2. Kenemy 0,1-0,2;1. GoJiToOH mIuIne WIAMIIKE a3blpaak KyM caireuia. MOumTHH 003YyH
npoOKa MEeHEH OCKUTHI, 3bIM MEHEH Oailyiam, aHbl Cyy KyIOJIraH MEH3ypkara Tymypryie. Maumrun
Ooup a3 0eJsyry cyyna KaJIKbII TyparT.

3. MeHn3ypkanarsl CyyHyH UAUII TYIIYPYJIT®HIOH KUHUHKM V2 keneMyH aHblkrareuia. V =V, =V,

TYIOHTMaJlaH UAUII CYPYII YblTapraH CYIOKTYKTYH KOJIOMYH a HBIKTAThLIA.

4. F, = pVg tyrouT™Ma apkellyy (FA) Apxume 1 Ky4yH 3CE€NTEIUIE. O - CYyHYH ThITbI3bITHI.

5. Illume waWmTH CyynaH 4Ybrapbll aHbl G MIBTP Kara3sl MEHEH aapubirblia. Wnumrua (M)
MaccachlH TPYXHHANyy Tapa3aja aHbIKTam, aHelH P canmarsiHP =mg TtyloHTMachl apkelyy

JcenTerumie.
6. Maowmke marsl OUp a3 KyM CalibIl, TaXKpbIHOaHBI KalTaIarea.
7.  Oo3y npo0Oka MEHEH >XaObUIraH IIUIIE WIMII Cyyra caliblHraHJa 4eryn KeTKeHre 4YeHWHuH KyM

canTbllia, TaXpbIOaHBl OUp HEeUe KONy KalTamarsia.
8. Taxpsoliiba HaTHIIKaTapbIH TaOIUIIaTa Ka3TblIa.
9. TabGnumanma anbslHTAH HaTHIMKAJIApAbl KAHIaW4Ya TYIIYHIYpYyre 6010T?

Ne | Vi, m3 V2, M3 V, m3 Fa, H AF, H m, Kr P,H | MouwTuH

Aopm,
abansbl.

w N

Cypooiop.
1. CyroKTyK e Ta3ra MaThIPBLITAH T€JIOTO YMHE YUYH CYPYII YbITapyydy Kyd Taacup 3TeT?
2. CyIloKTyKTap jkaHa ra3zap ydyH ApxuMe | 3aKOHYHYH () H3UKaJIbIK MaHBI3bIH afiThIT Gepruie?

JTabopartopusinbik uw Ne7

Tema: Apxume Kydy apKblJ1yy T€JIOHYH ThITbI3IbITBIH
AHBIKTOO.
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Xabayynap xaHa Kypangap: NpyxuHanyy Tapasa (QMuHaMoMeTp), Cyy Kylona TypraH
nauLl, Tbirbl 3A4birbl aHblKTana TypraH Teno, n4kKe XXun e
3bl M.
Keickaua Teopus.

TenonyH (0 ) THITBI3ABITHL TEJIOHYH M MaccachlH aHBIH V K8JIOMYHO OOJITOH KaThIIIbIHA Oapabap.
m

/O:V 1)

KaTyy TenoHyH Tbirbi3ablrblH ApXuMes Ky4yy apKblfyy aHblKTOOAO:
1. Te1OHYH K6JI6MYH aHBIKTOO 3apblil. AJl YUYH T€JIOHYH OMpUHYM abanarsl caamarslH P, kuiiun

aHBIH Cyy/arsl caliMareliH P, aHBIKTOO 3apbli. ApXUMe IAHK Kyd Oyl caJiMaKrap/blH alibipMachIHa
oapabap. F, =R —P, (2)

OxuH4M kakraH, F, =mg=p.-V-g (3)

R )

P9

MBIHIA 42 - CYyHYH TBITBI3BITHI, V— TEJTOHYH CYPYII YbITapTaH CYYHYH KOJOMY, - dPKUH
TYHIIYYHYH BUITaMIaHYYCY.

(2),-(3)-¢0 opmynanaH TeTOHYH KoJIOMYH Tabyyra 6oxor. V =

2. TenoHyH MaccachlH caJMaK apKplJIyy TyIOHTCA 00OJOT. M = Lt (5)
g
(4),(5) p opmynanapasl (1)re Korom, TEJIOHYH THITHI3IBITEIH @ HBIKTOOTO OOJIOT.
P P.o.
p=—-->t_—— xe p=—1—%
g'(Pl_PZ) Pl_Pz
P9

JTabopaTtopusnbiK UWITUH aTKapyy TapTUbu.
1. TeITBI3BITEI @aHBIKTAIa TypTaH TEJIOHY WYKE XKHII )Ke 3bIMIra Oaiial, NpyXuHaJlyy Tapas3ara
WITHIIEe KaHa ablH abanarel P, canMarelH enderyine.
2. TenoHy MeH3ypKaaarsl Cyyra caJblll, aHbIH Cyynarsl P, caaMarblH aHBIKTAarbLIA.
3. TenoHYH P THITBI3IBITHIH 3CENTETHIIC.

4. bup 371¢ 3aTTHIH ap TYPAYY ©JT96MI6Ty OOJIYTYH aJIbII TaKphIiOaHbl 3-4 KOy aTKaprelia.
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